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Базовые сведения

•Go – язык системного программирования нового поколения.
•Был задуман в сентябре 2007 ребятами из Google и анонсирован в 
ноябре 2009
•Цель разработки – создание выразительного, 
высокоэффективного как при компиляции, так и при выполнении 
программ языка программирования



Немного о хороших людях

• Кен Томпсон• Робертом Грисемер • Роб Пайк



Создатели языка (слева направо): Роберт Грисемер, Роб Пайк, Кен Томпсон на Google I/O, 2012
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Немного подушним по теории

Давайте немного разберемся в терминах, 
которые многие путают



Параллелизм
•Это выполнение двух задач на двух разных исполняющих 
устройствах.

CPU 1 CPU 2

Поток выполнения

Поток выполнения



Конкурентность
•Это свойство системы, позволяющее ей обрабатывать несколько 
задач в пересекающихся периодах времени.

Task 1 Task 2



Многозадачность
•Это возможность операционной системы работать с несколькими 
задачами одновременно.

2. Кооперативная многозадачность 
(Cooperative Multitasking)

1. Вытесняющая многозадачность 
(Preemptive Multitasking)

В Go - кооперативная 
многозадачность 



Асинхронность
•Это концепция, которая позволяет выполнять операции или функции 

параллельно и не блокирует выполнение других операций.
Синхронно Асинхронно

Client Server

Запрос

Ответ

Ожидание ответа

Client Server

Запрос

Ответ



Concurrency is not parallelism
• Concurrency is about dealing with lots of things at once.

• Parallelism is about doing lots of things at once.

• Concurrency is about structure, parallelism is about execution.

• Concurrency provides a way to structure a solution to solve a problem that may 
(but not necessarily) be parallelizable.

©Rob Pike



Concurrency plus communication

• Concurrency is a way to structure a program by breaking it into pieces that can be 
executed independently.

• Communication is the means to coordinate the independent executions.

©Rob Pike



Go поддерживает конкурентность

Go дает:
•Конкурентное выполнение (горутины)
•Синхронизацию и сообщения (каналы)
•Параллельное многозадачное управление (select)



Горутины

•Горутиныа— это абстракция в языке Go, 
которая позволяет запускать функции 
в асинхронном режиме.
•Горутина — это функция, работающая 
независимо в том же адресном 
пространстве, что и другие горутины.
•Как запуск программ с & в bash.



main – это тоже горутина



Горутины это не потоки

• (Они чем-то похожи на потоки, но намного дешевле.) 
•Горутины мультиплексируются в потоки ОС по мере 
необходимости.
•Когда горутина блокируется, этот поток блокируется, но никакая 
другая горутина не блокируется.



Планировщик в Go
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Каналы

• Каналы в Go являются мощным 
инструментом для обмена данными 
между горутинами, обеспечивая 
безопасность данных и избегая проблем 
с состоянием гонки. Каналы 
предоставляют средства для 
синхронизации и передачи данных между 
горутинами



Select

•Оператор select похож на switch, но идея основана на 
возможности общения, а не на равных значениях.



Дедлоки и Мьютексы





Race detector

• Race Detector (детектор гонок) в Go — это инструмент, предоставляемый 
компилятором Go для выявления гонок данных в параллельных программах. 
Гонки данных возникают, когда несколько горутин обращаются к общим 
данным без синхронизации, что может привести к неопределённому 
поведению программы.







Паттерны синхронизации в Go

Паттерн Описание
• sync.Mutex Используется для защиты общих данных от конфликтов 

доступа.

• sync.WaitGroup Используется для ожидания завершения выполнения 
горутин.

• channels Используются для безопасной передачи данных между 
горутинами.



Наивный пример использования 
асинхронности 

Таск: необходимо получить данные 
с нескольких сайтов(Get)







Отличие асинхронности в Go по 
сравнению с другими языками 

• Модель Проектирования(CSP):
• Отсутствие Явного Указания Async/Await: 





Паттерны конкурентности в Go

Паттерн Описание
• fan-out Задача делится на несколько более мелких подзадач, которые затем выполняются 

одновременно. Каждую подзадачу можно назначить отдельной горутине. На этом 
этапе рабочая нагрузка распределяется по нескольким горутинам, обеспечивая 
параллельную (на самом деле _concurrency) обработку.

• fan-in Результаты подзадач собираются и объединяются в единый результат. На этом 
этапе ожидается выполнение всех подзадач и агрегирование их результатов. Этот 
этап также может обеспечивать синхронизацию и координацию между 
горутинами, чтобы обеспечить сбор всех результатов перед продолжением.

• Worker pool Используется для ограничения количества одновременных задач обработки 
горутин. Он предполагает создание пула горутин фиксированного размера, 
которым можно назначать задачи. Этот шаблон полезен, когда у вас есть большое 
количество задач, которые необходимо обрабатывать одновременно, но вы хотите 
ограничить количество горутин, чтобы предотвратить истощение ресурсов.



Worker pool



Worker pool



Worker pool



Итоги

Горутины и 
каналы

Мультиплекси-
рование 

ввода/вывода

Преимущества 
асинхронности

Стандартная 
библиотека

Контроль над 
ресурсами

Простота и 
понятность 

кода
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