
Двумерные массивы

Язык программирования С++



Геометрическое представление
ФИО ОП Истор. Мат-ка Ф-ра

Иванов И.И. 7 12 9 7
Петров П.П. 5 4 2 6

Сидоров С.С. 7 7 6 8

Захаров З.З. 9 10 8 11

Антонов А.А. 7 8 6 6

Карпов К.К. 11 8 10 9

Игорев И.И. 8 6 8 5

Макаров М.М. 9 10 8 11



Матрица — это двумерный массив, каждый 
элемент которого имеет два индекса: номер 
строки и номер столбца, поэтому для работы с 
элементами матрицы необходимо использовать 
два цикла. Если значениями параметра первого 
цикла будут номера строк матрицы, то 
значениями параметрами второго — столбцы 
(или наоборот). Обработка матрицы заключается 
в том, что вначале поочередно рассматриваются 
элементы первой строки (столбца), затем второй 
и т.д. до последней.











Теперь, давайте рассмотрим некоторые свойства матриц:
•если номер строки элемента совпадает с номером 
столбца (i = j), это означает , что элемент лежит на 
главной диагонали матрицы;

•если номер строки превышает номер столбца (i > j), то 
элемент находиться ниже главной диагонали;

•если номер столбца больше номера строки (i < j), то 
элемент находиться выше главной диагонали;

•элемент лежит на побочной диагонали, если его индексы 
удовлетворяют равенству i+j+1=n;

•неравенство i+j+1<n характерно для элемента, 
находящегося выше побочной диагонали;

•соответственно, элементу, лежащему ниже побочной 
диагонали, соответствует выражение i+j+1>n.









Описание двумерного массива

7 12 9 7
5 4 2 6
7 7 6 8

ТипЭлементов ИмяМассива [колич.строк] [колич.столбцов];

int a [ 3 ] [ 4 ]; 3 строки

4 столбца



Доступ к элементам массива

a [ 2 ] [ 3 ] = 8; 

7 12 9 7
5 4 2 6
7 7 6 8

ИмяМассива [ ном.строки ] [ ном.столбца]  
a [ 0 ] [ 0 ] = 7; 

a [ 1 ] [ 2 ] = 2;   



Ввод массива по строкам

5 4 2 6

7 12 9 7

7 7 6 8

for ( int i = 0; i < 3; i + + )
for ( int j = 0; j < 4; j + + )

cin >> a [ i ] [ j ];



Ввод массива по столбикам

7
5
7

12
4
7

9
2
6

for ( int j = 0; j < 4; j + + )
for ( int i = 0; i < 3; i + + )

cin >> a [ i ] [ j ];

7
6
8



Вывод элементов массива таблицей
7 12 9 7
5 4 2 6
7 7 6 8

for ( int i = 0; i < 3; i + + )
{
 

   for ( int j = 0; j < 4; j + + )
  

   cout << a [ i ] [ j ] << ″\t ″; 
   cout << ″\n ″;
}



Примеры работы с 
двумерными массивами

for ( int i = 0; i < 2; i + + )
for ( int j = 0; j < 3; j + + )
if (j == 1) a [ i ] [ j ] = 0;  
        else a [ i ] [ j ] = 1;

1 0 1
1 0 1



Примеры работы с 
двумерными массивами

for ( int i = 0; i < 2; i + + )
{ for ( int j = 0; j < 2; j + + )
     a [ i ] [ j ] = 1;  
  for ( int j = 2; j < 3; j + + ) 
     a [ i ] [ j ] = 0; }

1 1 0
1 1 0



Задача 1 варианта

int a[10][20]; 
…
x=0;
for (int i=0; i<10; i++)
   for (int j=0; j<20; j++)
     x=x+a[i][j];

y = x/200.0; 



Задача 2 варианта
for (int i=0; i<5; i++)
   for (int j=0; j<6; j++)
      a [ i ][ j ]=rand% ()21-10; 
…
x=1; y=0;
for (int i=0; i<5; i++)
   for (int j=0; j<6; j++)
      if (a[i][j]>0)
         { x×=a[i][j];  y++;}



Задача 3 варианта
 for (int i=0; i<20; i++)
   for (int j=0; j<30; j++)
      a[i][j] =rand%() 61-80;
…
int x = – 80;
for (int i=0; i<20; i++)
   for (int j=0; j<30; j++)
      if (a[i][j]>x && a[i, j] % 2 == 0) 
       {  x=a[i][j];  y=i;   }



Закрепление материала

 



Что означают эти 
операторы в программе

for (int i=0; i<10; i++) 
cout<<a[i]; 



Что означают эти 
операторы в программе

for (int i=0; i<10; i++) 
a[i] = rand()%41-20; 



Что означают эти 
операторы в программе

int k=0; 
for (int i=0; i<10; i++) 
if (a[i]==0) k++; 



Что означают эти 
операторы в программе

int p=1; 
for (int i=0; i<10; i++) 
if (a[i]>0) p*=a[i]; 



Что означают эти 
операторы в программе

int S=0; 
for (int i=0; i<10; i++) 
S+=a[i]; 
cout<<(float) S/k; 



Что означают эти 
операторы в программе

int k=0; 
for (int i=0; i<10; i++) 
if   (a[i]>5 && a[i]<30)   
k++; 



Что означают эти 
операторы в программе

int k=0; 
for (int i=0; i<10; i++) 
if (a[0] ==a[i]) 
k++; 



Что означают эти 
операторы в программе

int S=0; 
for (int i=10/2; i<10; i++) 
k+=a[i]; 



Что означают эти 
операторы в программе

for (int i=9; i>=0; i-- ) 
cout<<a[i]; 



Что означают эти 
операторы в программе

for (int i=0; i<10/2; i++) 
cout<<a[i]<< ″\n″; 



Что означают эти 
операторы в программе

for (int i=0; i<10; i++ ) 
if (a[i] % 3 ==0) 
cout<<a[i]; 



Что означают эти 
операторы в программе

for (int i=0; i<10; i++ ) 
if (i % 2 ==0) 
cout<<a[i]; 



Что означают эти 
операторы в программе

int b=a[0]; 
a[0]=a[5]; 
a[5]=b; 



Что означают эти 
операторы в программе

int b=max; 
max=min; 
min=b; 



Что означают эти 
операторы в программе

int b=a[n_max]; 
a[n_max]=a[n_min]; 
a[n_min]=b; 



1  1-1 0
0 -1 1 1
0 -1 0-1

S=0;
for (int i=0; i<3; i++)
   for (int j=0; j<4; j++)
       S+=a[i][j];
cout<< ″S=″<< S;

Что выведется на экран?



2  4-2 0  1
4 -2 6 4 0
1  0 0 2 2

int k=0;
for (int i=0; i<3; i++)
   for (int j=0; j<5; j++)
    if (a[i][j] == 0) 
       k++;
cout<< ″k=″<< k; 

Что выведется на экран?



int k=0, S=0;
for (int j=0; i<4; j++)
   for (int i=0; i<3; i++)
    if (a[i][j] % 2!= 0) 
        {   S+= a[i, j]
             k++;
        }
cout<< (float)S/k; 

Что выведется на экран?

4    2    3   -4
4   -3    5    4
2    3    2   -6 



int k=0;
for (int i=0; i<3; i++)
   for (int j=0; j<2; j++)
    if (a[i][j] > -9 && a[i][j] < 9)  k++;
cout<< ″k=″<< k;

Что выведется на экран?
23  -42  2    64  1
41    2   77   1   85
53 -46   88   2  -2 



m=a[0][3];
for (int i=0; i<3; i++)
   for (int j=3; j<5; j++)
    if (a[i][j] >m) 
       m=a[i][j];
cout<< ″m=″<< m; 

Что выведется на экран?

 2  4  -2  0  1
 4 -2   6  4  0
 1  0   0  2  2
-4  2   4  3  5
 2  4  -5  3  1 


