«INeKMpoAU3»

pacIlyIaBOB 1 PAaCTBOPOB
HEOPraHU4YeCKHUX BEIECTB




CoOepircarue:

e O0IIME TOHATHUA DJIEKTPOJINU3A

e IIOpPAAOK pPA3PAAKN AHUOHOB M1 KATUOHOB
e IIpyuMepsI 3JICKTPOJIN3A PACILJIABOB

e IIpyiMepHI 3JIEKTPOJIN3a PACTBOPOB COJIer
e IIpumenenue

e IIpoBEepH CBOU 3HAHUA
e JloMalnHee 3aiaHUE




IIpo0sieMHBIA BONIPOC.

YTO IpOU30OUJIET, ECIIU B PACTBOP
WJIN PACILIaB 3JIEKTPOJINTA
OIIyCTUTH DJIEKTPObI, KOTOPhIE
IIPHUCOeANHEHDI K HICTOUHUKY
3JIEKTPUYECKOTr'0 TOKA?




9H€KT POJIN3 — nocnoBHO:

WIA3BUCY — PA3IOKEHUE
«BJIEKTPO» — BIIEKTPUUYECKUU TOK

Ileav ypoxa:
chopMUpPOBaTh NPEACTABIEHUS Y O0yUaIOIINXCA
O IIpolLecce IJIEKTPOIN3a, YMEHHE COCTABIATD
ypaBHEHU aHOHBIX U KaTOJAHBIX IPOIIECCOB,
CYMMAapHBIX ITPOIIECCOB BJIEKTPOJIN3A.




INeKmpoiu3 — 3T0 OKUCIUTECIIBHO-
-BOCCTAHOBHUTEJIbHBIN IIPOILIECC,
IIPOTEKAKOIINM Ha JIEKTPOJIax IIpH
IIPOXOKICHUN IOCTOSSHHOT'O
IEKTPUYECKOrO TOKA 4epes
pacCIlIaB UM PACTBOP SIEKTPOJIUTA.




B pacnaasax 371eKTpOJIN3Y IIOBEPraroTCA:
* II[EJI0YU

e TEDMHUYECKHU YCTOUYUBbBIE COJIN

* OKCH/IbI METAJIJIOB

B pacmeopax 371eKTPpOJIn3y IIOABEPrarTCA:
* KUCJIOTBI

* I[EJIOUU

* COJIN




» CyuwyHOCMb 31eKmpo.au3a

cocmoum 8 mom, 4mo 3a
CUEM 3/A1eKMPUUECKOll
oHepauu
ocyuiecmsas.nisnemcs
xumudeckas peaxkuus,
KOmMopas He MoXcem
npomexamsu
CamMonpou3e0.1bHo.




DJIEKTPOJIM3 pacIliaBa XJIOPHUIA HATPHUS

AHHMOHBI — «-» UOHBI KaTnuoHsl — «+» HOHBI

+ -
Anon Karon
+
Na
Pacrnas X10pHIa HaTpHA,
Cl t=700°C
(._
2NaCl 2X%, oNa® + CI5T




JdJeKTpoau3 — 310 OBP

*Ha kamooe gce20a U0eém npouece
80CCMAaHOB.1€HUA,

*Ha aHoOe gce20a udeém npouece
OKUCAEeHUA.




Jlna onpeodenenusa pezyiomamos
INEKMPOJIU3A CYULECMBYIOm C/1e0youiue
npaesuia:

e IIpouecc Ha kamode He 3asucuim om
mamepuana kamooa, a 3asucum om
no.0ceHus mMmemannada 6

INEKMPOXUMUUECKOM PAOY HANPAINCCHUIL.
(3XPHMe)




Ilpouecc na anooe 3agucum om
mamepuana aHooa u om npupoovl

AdHUOHA.

1. Ecau anod Hepacmeopumbsblili, m.e.
uHepmuwlil (y2oan, 2pacum, Pt, Au), mo
pe3yavmamul 3a8UcAIM oM AHUOHO8
KUCA0OMHBIX OCMAMKOE.

2. Ecau anood pacmeopumywitit ( Fe, Cu, Ag, Ni,
Zn u 0p.), mo He3asUucCuUMo om npPpupoosl
AQHUOHA UOEéMm OKUCACHUE CaMO020 aHOOd,
Hanpumep:

Cu® — 2e — Cu?* -




Ha amnode — okucjieHue Ha xamode — BocCTaHOBJICHUE
e JlOopAXOK OKHCJIEHUI AaHUOHOB: IXPHMe
( AKTUBHOCTBH OHOB METAJJIOB U3MEHAETCA B 00paTHOM

1) B I ouepesp OKUCIIAIOTCA NH_p—’—p—aalf ;EﬂeHH(HHF)OCcuﬁBT?Hﬁi aﬁlf HOCTLIO ATOMOB)

Geckucioposinble aHnoHbl (15, Br-, > - » A8 TH

- 2. KMueHOCIMb UOHOB pacmem —

Cl , S ...)

11 aHHOHOB OPraHUYECKUX KHCJIOT: e ITopAAOK BOCCTAHOBJIECHUS KATHOHOB:

2RCOO" -2e — 2CO,1+R-R
1) B I ouepenp BoccTaHABINBAIOTCS KATHOHBI

(yresomopon) Me"*, crosiue mpaBee Bogopoza (mociie HY)
2) Bo 1I oyepenp okucssAoTess OH 2) Bo I ouepenb BOCCTaHABINBAIOTCA KATUOHBI
(B mIe10UHO cpejie) H*
40H -4e — O2 T+ 2H20 (B kucitoii cpene):  2H' + 2e¢ — H, 1
HJIM BOZIA WY BOZA (B HEUTPAIBHOU U IIeJIOUHOU cpefie)

(B KUCJION U HeHTpaIbHOH cpejie) 2H,0 + 2¢ > H, 1 + 20H

2H,0 —4e — O, 1 + 4H"

3) OZIHOBpEMEHHO MOTYT BOCCTaHABIUBATHCA
kaTuOHbI Me"" u Mmosiekysibl H O (ecsin kaTroH

3) He OKHCJISAIOTCSA aHHUOHBI crout B IXPHMe mexnay Al3*...... HY)
KHCJI0poaocoaepXKKamunux KNCJIOTHBIX
ocTaTKOB U F ~ 4) B pacTBopax HUKOTI/Ia HE BOCCTaHABJINBAIOTCSA

Me, crosamue go Al3* (BKJIIOUUTEJIHHO)




Inexkmponus pacnaasa NaCl
NaCl —— Na"+ CI

pacriiaB

K(-): Na*+ 18 — Na° | 2
A(#): 2CI =28 — CL | 1
2Na* + 2CI > 2Na’ + CL"1

JJIEK. TOK

2NaCl > 2Na’+CL"




Inekmpoaus pacniaaea NaOH
NaOH — Na*+ OH-

pacIiaB
K(-): Na"+ 18 — Na’ 4
A(H): 40H -48 —>2H 0+ 0:7 | 1

4Na"+40H — 4Na’+2H 0+ 021

JJI. TOK

4NaOH — 4Na’+2H,0+ 0:1




Inexkmponu3s pacniasa Al,0O, 6 kpuonume

a,Al
ALO, <5 2AP + 30%
pAacIUIaB
K(): AP +38 > AL | 4
A(H): 20% -4 001 |3

JJI. TOK

0
2ALO, 5" 4A1+ 30, 1




Inekmponus pacmeopa coiu
oeckucnopoonou kucaomol NaCl

NaCl == Na'+ CI @\
H,0 2

K(-):2H,0+2¢e - H°1 +20H | 1
A(+) 1 2CI - 28 — CLYY 1

- 0 - 0
2H,0 + 2CI' — H,°1 + 20H" + CL,°1

JJI. TOK

2NaCl +2H,0 — H_’t + 2 NaOH + CL,’1
2 s\

KaToa AHOA




Inekmponus pacmeopa coiu
Kucaopooocooepocauen kuciomsl CuS0,

CuSO, == Cu*" + SO @
4
H,0 A

K() Cu*" +2¢ — cu% | 2
A(+):2H,0 —4e — O, +4H' 1

2Cu”" +2H,0 — 2Cu’+ 0,1 +4H"

JJI. TOK

2CuSO, + 2H, O —-2Cu'|+0 +2H,S
vl \T /4'

KaTo[x AHO




CamocTosTeIbHAs padoTa

» [IpoaHaIn3upynuTe OPOIECC BJIEKTPOJJIN3A
BOJIHOT'O pacTBOpa cyabdara HATPUA.

e Mlcriosib3yd MHCTPYKIIUHU, 3AIIUIIIUTE
KaTOMHBIN U aHOHBIN IIPOIECCHI,
ypaBHEHUeE 2JIEKTPOJIN3a JaHHOU COJIU.

« KyemMy cBOAUTCA 3JIEKTPOJIN3 CYyJb(daTa
HAaTPpUA U AHAJIOTUYHBIX COJIEN ?




Inexkmponus pacmeopa conu Na SO,

Na2804 — 2Na++SO42' @ @
HzO

2

1

K(-) : 2H,0 +2e¢ — H °1 + 20H |
A(+):2H,0 —4e — O,1 +4H"

40,0 +2H,0 — 2H.°1 + 401 + O 1 + 4H"
. TOK 0 0
.0 2 + 01

KaToa AHOA

AJIEKTPOJINU3 CBOAUTCA K 3JIEKTPOIN3Y BO,Z[I)I-




Inekmponu3 pacmeopa coiu
opeanuueckou kuciomol CH.COONa

CH,COONa == CH,COO" + Na® @
H,0 S\
K(-):2H O +2¢ — H 1 +20H < I

A(+) : 2CH,COO" - 28 — 2COt +C,H T |1

; 0 _
2H,0 + 2CH,COO0" — H,°1 + 20H" + 2CO, 1 + C,H_ 1

0
2CH,COONa + 2H,0 — H,"+ 2NaOH +2CO,1 + CH.1

N SN

KaTO/ AHO




Inexkmponusz pacmeopa conu NiCl,, npu Komopom
Ha Kamooe npoucxooum 2 npouecca 60CCMAaH0B1eHUA

NiCl, = Ni*+2CI @
=N
H,0 2

K(_) : 1) ZHzO t2e— HZOT + 20H 1 J1a Takux
2) N1 2+ 2e — N1 Ol IIPOIIECCOB IIPUHATO
A 2C1 - 28 - Cl, 1 L e

1) 2H,0 +2CI' — H, "1 + 20H" + CL,’t
NiCl, +2H,0 — H ’t + Ni(OH), | + CL"1
2)Ni*"+2ClI" - Ni °| + CL"1

NiCl, — Ni’] + CL"

WJIN 3aIIMChIBAEM CYMMAPHOC YpaBHCHUE:

. + 9JI. TOK e 0 + 0 + . + 0
INICl, +2H,0 = Ni 'L+ H," +Ni(OH),| +2CL'




IIpuMeHeHue IEKTPOJau3a

KaToaHsblie nmponeccsl AHOHBIE IIPOILECCHI

B rayipBaHOCTErUH [IpOMBIIILJIEHHBIN CITIOCO0

( HUKeJIMpOBaHUE, IIOJIYUYEHHUA KUCIIOPOJa U
cepebpeHue). BOZIOPO/iA.

B raspBaHOIIaCTHUKE « OKcUIUpOBaHUE
(U3roTOBJIEHHE KOIINI). UTIOMTHISL.

HOJIyquI/Ie YUCTBIX METAJIJIOB ° SJIeKTpOHOJII/IPOBKa

(HaTpuii, Meb, ATIOMUHUN). MOBEPXHOCTEH

* JJIEKTPOMETAIIYPIrUus (3J1eKTPOMCKPOBas
paciuiaBoB. OuncTKa 00paboTKa,
METAJLJIOB, IIOJIYUEHHBIX IIPU 9JIEKTPO3ATOYUKA).
BBIIUIABKE 13 Py/Ibl, OT e DJIeKTPOrPABUPOBKA.

IIOCTOPOHHUX IPHUMECEHU.




IIpuMeHeHune YIeKTPOoau3a

IIponecc ounmeHusAa

PesyabTaTt nmpouecca
IIPEeMETOB 3JIEKTPOJIU30M

{c) megevanie.okis.ru




KonupoBanue pejbe@HBIX M3AeJUMH U3 METAJIJIOB U IPYrUX

MaTepHuaJIOB. I'aabpBaHONMIACTUKA nosBoaser Cc031aBaThb

JTOKYMEHTAJIbHO TOYHbIE KONMH 0apeiibed)oB, MOHET, repOo0B, Meaasien,
3MOseM U T.4. LIlupoko npuMeHsieTcsl NIPU pecTaBpaluu.
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I'ajabBaHOILIIACTHKA HNOJUTEXHHYECKOIO
roCyIapCTBEHHOI0 MYy3es

bapeabsed

«I'eopruii ITo6exonocen» «IToptper B.C.fIk0o6m>

\4




3amura MeTaJJIOB 0T KOPPO3UH
(ITpx 3TOM HA MOBEPXHOCTH METAJIMYECKHUX U3ACJTUH JJIEKTPOXUMUYECKUM
METOA0M HAHOCAT TOHKHUM CJI0M APYroro MeTajljia, ycTOi4MBOro K KOppo3uu).

Jtor pasnea raaspanorexnukn HaspiBaercs I AJIBBAHOCTEI U (or

rajbBaHo... U rpey. stego - MOKPHIBAIO)

"Yaroslav-The-Wise!"




[ilpoBepuM CBOU 3HAHMUA!
4

~

(ITpaBWJIBHBIM OTBET - KMHU HA YEPHBIN
MPSAMOYTOJIbHUK, HAXOAAIIUMCSA T10]T BAPUAHTOM
OTBETA.)

N Y, -




YCTAHOBUTE MPABUIIbHYIO

[IOCJIEI0BATEIBHOCTD B ONIPEICIICHAM
AICKTPOIN3a

1. OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIINHU
2. eCJIM Yyepes pacTBOP WU paCIliaB

3. JJIEKTPOJIU3 — 3TO

4. TIPOTEKAIIINe Ha 3JIEKTPOoaax

5. TIPOIIYCKaIOT

6. BJIEKTPOJIUTA

7.

IIOCTOSSHHBIU TOK

3,1,4,2,6,5,7



OTBETHTE HA BOIIPOCHI:

1. [Ipu si1ekTposin3e K aHOAY JABUXKYTCA:
a) KaTHUOHBI 0) aHUOHKI B) BCE HOHKI T') JIEKTPOHDI

2, [Ipu snekTposn3e paciiaBa xjaopuaa meau (1)
Ha KaTOJ€ BbIJEJIUTCS:

a) Meb 0) BOZOPOA, B) XJIOPp T) KHCJIOPOJ

3. Ha aHoze BbIeInTCA KUCIOPO, IIPU 3JIEKTPOJIN3E
pactBopos: a) CuBr, 6) NaNO ; B) FeCls




4. YCTAaHOBUTE COOTBETCTBHE MExKAY (popMYJIOH BelecTBa 1

NPOAYKTOM, 00pa3yl0IIUMCS HA KaTo/ie MPH JIEKTPOJIU3€e €€ BOAHOIO
pacTrBopa

OOPMWJIA BEILIECTBA IHPOAYKT DJIEKTPOJIU3A

A) CuBr,
b) CuSO,
B) NaNO,
I') Ba(NO,),




S. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY (pOpMYJIOi BellecTBA 1

MPOAYKTOM, 00Pa3yIOIIMMCH HA MHEPTHOM aHO/E IPH JIEKTPOJIN3e
e€ BOJHOI'0 pacrBopa

OOPMVIA BEHIECTBA IPOAYKT JJIEKTPOJIU3A
c,

A) ZnSO, > 0

B) NiCl, :

B) NiF,

I') Na,S




6. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXK/Y HA3BAHUEM COJIU U

MPOAYKTAMH 3JIEKTPOJIM3A €€ BOAHOI0 PACTBOPA HA HHEPTHBIX
IJIEKTPOAAX

HA3BAHHUE COJIA IHNPOAYKT JJIEKTPOJ/IN3A

BOJIOPO/, XJIOP

A) xjopua meau(1I) (pacrsop) HATPMHIA, XJ10p
b) xaopua meau(Il) (pacnnas)
B) xJiopu HATPHSA (pacTBop) ruppoxcui mean(ll), sonopox

I') xJ1opua HATpUs (pacnias) -

Meab, XJI0p,

4)
BOJI0OPO/, KHCJIOPO/
6)

- rUAPOKCH HATPHS, XJIOP,
BOIOPOJ

A b B I




7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKIAY (POPMYJION COJIH U

YpaBHEHHEM NMPOLecca, NPOTEKAKINEro HA aHOo/Ae NPH YJIEKTPOJIU3e
€€ BOJHOI'0 pacTBopa.

OOPMWIA COJJIN YPABHEHHUE AHOJHOI'O ITPOLIECCA

1) 2H,0 — 4e — O, + 4H"
A) KCl Y 2)2H.0 +2¢ - H_ +20H
B) AlBr,
B) CuSO, 3) 2CI -2e — CL.
1) AgNO, A 4) 2Br - 2¢ — Br,

5) 280, -2¢ — $,0 %

6) 2NO,” -2¢ — 2NO, + O,

B I




8. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYJIOH COJIM U

YpaBHEHHEM MPOoLecca, NPOTEKAKINEro HA KaToae NMPU 3JIEKTPOJIU3e
€€ BOJHOI'0 pacTBopa.

DOOPMVJIA COJIN YPABHEHUE KATOJHOI'O ITPOLHECCA

1) 2H,0 — 4e — O, + 4H"
g)) é:l(gl()s)s 3% 2) 2H 0 +2e — H, + 20H"
B) ShCL, 3) Cu?* + 2e — Cu
1) CuNO,), Y 4) Cu’* +1e — Cu’

5) Sb** +3e— Sh"

B I

b
i i _ B




9. 3apaua: CpaBHUTE, KaKW€ TPOAYKTHI OyTyT HAXOAUTHCA B PACTBOPE B
pE3YABTATE AIEKTPOJIM3a BOAHOIO pacTBopa HUuTpara meau(ll) ¢
MHEPTHBIMU DJIEKTPOJAAMHU B ABYX CIIyYasX:

a) COJIb TTIOJTHOCTBHIO MOABEPTHYTA JICKTPOJIM3Y U MOCIIE 3TOTO
AJIEKTPOBI CPa3y BBIHYTHI U3 PACTBOPA;

0) COJIb MOJHOCTBIO MOJIBEPTrHYTA JIEKTPOJIN3Y, IMOCIIE 3TOTO B TCUCHHUE
HEKOTOPOIr'0 BPEMEHM BJIEKTPOJIbI OCTAKOTCS B PACTBOPE.

IlepBbIN cayyau. Penrenue:

[Ipu snekTponuze pactBopa HUTpara meav(ll) Ha HHEPTHBIX
JIEKTpoAAxX OyayT NPOTEKATh CIEAYIOIINE MPOIECCHI:
A(+):2H,0—-4e —4H" + 0

K(-): Cu%++ 2e¢ — Cu’

CyMMapHO€ ypaBHEHME DJICKTPOIN3A:

2Cu’"+2H,0 — 2Cu’ +4H" + 0,1

B MoJiekysipHOM BUJIE:

2Cu(NO,), +2H,0 — 2Cu + O,1 + 4HNO,

Ecii o OKOHYaHUY JJIEKTPOJIN3a COIU CPa3y BBIHYTh IEKTPOIbI, TO
B BJICKTPOJIMTUYECKON BAHHE OCTAHETCSA PACTBOP a30THOM KUCIIOTHI.




Bropou caydari: B yciioBuH HE OTOBOPEHO, OTKJIFOUEH JIN
AIEKTPUYECKUIM TOK IOCJIE MOJTHOTO AJIEKTPOon3a coiau. Eciau B
pacTBOPE A30THOM KUCJIOTHI HAXOATCS MOAKIFOYECHHBIE K UCTOYHUKY
TOKA 3JIEKTPOJIbI, PACTBOP OYJET MOJIBEPraThCs JAIbHEUIIEMY
AIEKTPOIU3Y:

A(+): 2H,0 —4e —» 4H" + 0,"1

K(): 2H" +2¢ — HZ"T

CyMMapHO€E ypaBHEHHUE:

2H,0 —» 2H,1 + 0,1

B pe3ynbrare KOHIIEHTPAIA a30THOW KUCJIOThI OY/IET YBEIWYUBATHCSL.

Eciu TOK OTKIIOUEH cpasy ke MOCIIE MOJHOr0 AJIEKTPOJIM3a HUTpaTa
meau(Il), To nmomyunBIascs paz0aBieHHAs A30THAS KMCIOTA OyAET
pEarupoBaTh ¢ MEJAbI), OCAXKICHHON HA KaTOJIE:

3Cu + 8HNO, — 3Cu(NO,), + 2NOT +4H,0

B pacTBope ocranyTcsa HuTpar mean(1l) u a30THAs KMCIO0TA.




JlomalHee 3aanue




