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Индивидуальный вариант задания №34

Задание 34.  Худорожко Михаил Викторович
Рассчитать qconv и Taw для критической точки сферического 
носка (ламинарный режим) и для звуковой точки 
сферического носка (турбулентный режим). Результаты 
представить в виде численных значений.
Рассчитать распределение qconv (θ) и Taw (θ) для θ=0…π/2
R=0,1; 1,0 м
Н=76000 м, V=7350 м/с
Формулы (3), (4), (5), (6), (7) – сравнить соответствующие 
результаты на одном графике для каждого значения R.
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Таблицы с численными значениями

№ Параметр Значение
1 T∞ 204,650 К

2 1002,878 Дж/(кг·К)

3 γ 1,4

4 76000 м
5 7350 м/с
6 286,781 м/с
7 25,629

8 2,7167·107 Дж/кг

 

Формулы расчета 
параметров:
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Таблицы с численными значениями для R=0,1 м
Расчета падающего потока в критической точке по формуле 3

№ Параметр Значение
1  2,98132·10-5 кг/м3

2 7350 м/с
3 2,71679·107 Дж/кг
4 0,05981 кг/(м2·с)

5 2381,995 К
6 1156,696 Дж/(кг·К)

7 4,536·10-8 Вт/(м2·К4)

8 1460283 Вт/м2

9 1460283 Вт/м2

 Формулы расчета 
параметров:
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Таблицы с численными значениями для R=0,1 м
Расчета падающего потока в критической точке по формуле 4

№ Параметр Значение
1  2,98132·10-5 кг/м3

2 7350 м/с
3 2,71679·107 Дж/кг
4 0,049928 кг/(м2·с)

5 2279,821 К
6 1151,435 Дж/(кг·К)

7 4,536·10-8 Вт/(м2·К4)

8 1225396 Вт/м2

9 1225396 Вт/м2

 
Формулы расчета 
параметров:
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Таблицы с численными значениями для R=0,1 м
Расчета падающего потока к звуковой точке (турбулентный режим)  

№ Параметр Значение
1  2,98132·10-5 кг/м3

2 7350 м/с
3 2,7167·107 Дж/кг
4 0,011622 Вт/м2

5 1597,229 К
6 1106,808 Дж/(кг·К)

7 4,536·10-8 Вт/(м2·К4)

8 295217 Вт/м2

9 295217 Вт/м2

 Формулы расчета 
параметров:
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Таблицы с численными значениями для R=1 м
Расчета падающего потока в критической точке по формуле 3

№ Параметр Значение
1  2,98132·10-5 кг/м3

2 7350 м/с
3 2,71679·107 Дж/кг
4 0,01891 кг/(м2·с)

5 1799,561 К
6 1121,980 Дж/(кг·К)

7 4,536·10-8 Вт/(м2·К4)

8 475707 Вт/м2

9 475707 Вт/м2

 Формулы расчета 
параметров:
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Таблицы с численными значениями для R=1 м
Расчета падающего потока в критической точке по формуле 4

№ Параметр Значение
1  2,98132·10-5 кг/м3

2 7350 м/с
3 2,71679·107 Дж/кг
4 0,015788 кг/(м2·с)

5 1721,738 К
6 1116,358 Дж/(кг·К)

7 4,536·10-8 Вт/(м2·К4)

8 398604 Вт/м2

9 398604 Вт/м2

 Формулы расчета 
параметров:

 



Таблицы с численными значениями для R=0,1 м
Расчета падающего потока к звуковой точке (турбулентный режим)  
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№ Параметр Значение
1  2,98132·10-5 кг/м3

2 7350 м/с
3 2,7167·107 Дж/кг
4 0,0073686 кг/(м2·с)

5 1428,137 К
6 1092,703 Дж/(кг·К)

7 4,536·10-8 Вт/(м2·К4)

8 188692 Вт/м2

9 188692 Вт/м2

 Формулы расчета 
параметров:

 



R = 0,1 мR = 1 м

 

 
Турбулентный 
режим
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График распределение плотности теплового потока по поверхности
сферического носка при ламинарном и турбулентном режимах обтекания 

Формулы расчета теплового 
потока и температуры стенки 
носка:

 

 
Турбулентный 
режим
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График распределения температуры поверхности сферического
носка при ламинарном и турбулентном режимах обтекания 

R = 1 м

 

 
Турбулентный 
режим

R = 0,1 м

 

 
Турбулентный 
режим

Формулы расчета теплового 
потока и температуры стенки 
носка:


