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Развитие современных технологий и прогресс в 
различных областях науки и техники от 
фармацевтики и микробиологии до 
микроэлектроники и полупроводниковой 
промышленности определяют высокие 
требования к правильному оборудованию 
рабочего места в условиях работы в чистых 
зонах. 
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Боксы биологической безопасности
(БББ, ламинары)
Боксы биологической безопасности  нашли свое применение 
практически во всех областях науки и промышленности. Используются 
для проведения исследований в биотехнологии, вирусологии и 
микробиологии, биохимии, молекулярной биологии, фармацевтике и 
медицине, электронной и пищевой промышленности.
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Очистка воздуха в БББ
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Работа фильтра
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Термин «ламинар» появился от слова 
«ламинарный», т.е. «однородный», «без завихрений», 
поскольку основной чертой ламинаров является 
создание однородного потока очищенного воздуха, 
создающего в рабочем пространстве локальную зону 
для проведения стерильных работ.
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Широкий модельный ряд БББ включает в себя 
варианты от самых простых и недорогих до 
высокотехнологичных боксов со сложнейшей 
электроникой, моделей, целиком выполненных из 
нержавеющей стали,  со специальным 
антимикробным покрытием на основе ионов 
серебра; модели с длиной рабочей поверхности 
от 60 см до 180 см; предлагает модели на одно 
или два рабочих места, а также модели, 
соединенные между собой в линию. Весь ряд 
сопровождается большим количеством 
аксессуаров и опций; можно заказать модель как в 
полной комплектации, включая подставку для ног 
и универсальные сервисные краны, так и в 
минимальной необходимой комплектации. 
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Классификация и назначение ламинаров 

ххБиотехноло-
гия 

ххКультураль-
ные работы 

хПЦР 

ххМолекуляр-
ная биология 

хххВирусология 

хххМикробио-
логия 

Открытые 
ламинарные 
шкафы, 
защита 
продукта 

Класс III 
защита 
оператора, 
продукта и 
окружающей 
среды 

Класс II 
защита 
оператора, 
продукта и 
окружающей 
среды 

Класс I
защита 
оператора и 
окружающей 
среды 

Применение 
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Ламинарные шкафы

● Главный принцип классификации лежит в 
определении, что необходимо защищать.
Если главная задача - защита продукта, то эту задачу 
выполняют ламинарные шкафы. Они используются для 
работы с безопасными для человека и окружающей среды 
непатогенными материалами. Например, для создания чистой 
зоны при манипуляции с полупроводниками, чипами для 
микроэлектроники, при фармацевтических процедурах. 

● Ламинарные шкафы всегда имеют фильтр высокой очистки на 
входе. Подразделяются на ламинарные шкафы с вертикальным 
потоком воздуха и ламинарные шкафы с горизонтальным 
потоком воздуха. В настоящее время считается, что 
использование вертикального потока в ламинарных шкафах 
предпочтительнее использования горизонтального, так как в 
случае вертикального потока выходящий воздух не попадает в 
лицо оператору и создается меньше возможности создания 
локальных турбулентных зон при работе с крупногабаритным 
оборудованием.
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Ламинарные шкафы
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Боксы биологической безопасности 
I класса

В боксах биологической безопасности первого класса не 
работают в стерильных условиях. Такие боксы нужны в первую 
очередь там, где важна безопасность оператора. Типичный пример 
использования - работа с туберкулезной палочкой или 
повсеместное оснащение в недавнем прошлом почтовых служб при 
возникновении  угрозы   рассылки  спор сибирской язвы по почте в 
конвертах. В подозрительных случаях все почтовые конверты 
вскрывались именно в боксах биологической безопасности первого 
класса.
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Боксы биологической безопасности
 II класса
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Распределение потоков воздуха 
в БББ II класса
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Боксы биологической 
безопасности II класса типа А1, А2
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БББ II класса фирмы BAKER
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Работа в БББ 
II класса
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Vis-à-vis
для двух операторов, сидящих напротив
друг друга 
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Боксы биологической безопасности 
II класса типа В (В1, В2)
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Боксы биологической безопасности 
III класса

● Третий класс отличается от второго усиленной защитой оператора 
и окружающей среды. Он предназначен для работы с особо 
опасными патогенами (4 уровень биобезопасности). Боксы 
биологической безопасности третьего класса имеют 
изолированную герметичную рабочую зону с перепадом давления, 
доступ в рабочую область осуществляется с помощью перчаток и 
шлюза. Боксы биологической безопасности третьего класса, как и 
боксы второго класса, имеют один фильтр на входе, т.е. 
обеспечивают фильтрацию воздуха на входе в рабочую зону. Но на 
выходе они имеют два фильтра высокой очистки. Такие боксы 
обеспечивают максимальную защиту оператора и окружающей 
среды. Часто принадлежность боксов биологической безопасности 
к первому, второму или третьему классу совпадает с общим 
числом фильтров высокой очистки на выходе воздуха: 1, 2 или 3 
шт.
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БББ III класса – 4БП1
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БББ III класса
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Выбор места для БББ
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Работа оператора
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Размещение предметов в полости 
БББ
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Эксплуатация БББ
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УФО и открытое пламя
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Ежегодная сертификация (валидация)
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Уборка бокса



32

Одежда персонала
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Система сигнализации
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Правильный выбор БББ, его установка и 
грамотная эксплуатация, ежегодная 
валидация – обязательные составляющие 
правильной работы.

Для получения допуска к работе в БББ все 
сотрудники должны проходить обучение и 
сдавать зачет по правилам работы в таком 
боксе.
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Начало работы
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Работа в БББ (1)
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Работа в БББ (2)
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Завершение работы в БББ
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Действия при разливе жидкости



40



41

Деконтаминация
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Лекционный материалКУРСЫ ФГУН ГНЦ ВБ «Вектор»


