


Cooepacanue :

1. OnpeneneHye CYIIHOCTH IPoIecca DJAEKTPOJIN3a
2. DJIEKTPOJIN3 B PACILIABAX:

a) MPOIIECCEHI HA KATOJIE

0) IIpouecchl Ha aHOIE

6) IPUMEPEI DJIEKTPOJIN3a B PACIIaBaX DJIEKTPOIUTOB
3. DIIEKTPOJIN3 B PACTBOPAX:

a) IPOIIECCHI HA KaTOJIe

0) IIporecchl Ha aHOJE

6) IPUMEPEI DJIEKTPOJIN3a B PACTBOPAX DIEKTPOIUTOB

4. O0gaCTH UCIIONB30BAHUS DIIEKTDOIN3A; a)
HOJVYEHHUE YUCTHIX METAJIOB 0) OUYHUCTKA

METAJJIOB , NOJIYYECHUE IeJI0YEH, TaJOr€HOB, BOJIOPO/IA
B) raIbBaHOCTEI U r)
rajbBaHOMIACTHUKA 1) KOCMETOIOTUs

5. TecT o TeMe «IDIEKTPOIIU3))

6. Jlomargee 3ajanue

7.COUCOK HMCIIOJIB30BAHHOM JJUTEPATYPHI U MHTEPHET-PECYDCOB




B0CCMAHOBUMENbHBIU NPOYECcC, NPOMEKAIOWUU HA
NEKMpPOoOax 8 pacmeopax Uil pacniasax 31eKmpoaumos
npu nponyckanuu snekmpudecko2o moxka. CyuHocms
NEeKMPONU3A 3AKTI0UACMCS 8 MOM, YMO 34 CYem
NEKMPUUECKOU IHEP2UU OCYULeCMBIACMCA XUMUUECKAs
peaxkyus, Komopas He MOX}cem npomeKamsy

CaAMonpouse6oJibHO.

CATHODE
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Ha kamooe npoucxooum npouyecc
60CCMAHOBICHUA

» Bpacnﬂaeax KAdmuUuoHbl Memaiia

8O0CCHIAHABIUBAIOMCA 00 C80000HO20
Memannia:

M + ne =M’




IneKmpou3 6 pacniasax

Ha anooe npoucxooum npouecc oKucieHus

e B pacnnasax anuonsvl 6ecKuciopooHvix Kuciom (Kpome
¢pmopuooe) okucaaromces 00 coomeemcmeyuie2o nPoCcmo2o
geuecmea, Hanpumep:

2Cr -26=CL

* Kucnopoocooeporcawiue aHuonbl 8bl0enAI0M KUCIOPOO U
npespawiaromcsa 6 00UH U3 OKCUO08:

2— e 0 0
SO} -2:=50,+0.).




ANEKTPOJINS3 — okncnutenbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIN MPOLIECC,
NpoTEKaLWNN Ha arneKkTpoaax
Npu NPOXOXOEHNN SFIEKTPUYECKOIO TOKA
4yepes pacnnasB UK pacTBOp 3NeKTponuTa

ANEKTPOAbI (qTO Ha3biBaeTcs \
ANEeKTPoOnun3om?

Y VA e SV A -Kakou anekTpoa
. aHog | Maswimasorkarosom,

Kakou — aHoaoOM?
AR SR -Kakune npoueccobl
== | nNpoOTeKaloT Ha KaToge,
—e Ha aHoae?

3NeKTponu3
pacnnaBoB OT
3NeKTponun3a BOAHbIX

K pacmopo?

S e AT el >
YA - Lo\ i 2 e o

BOCCTAHOBIIEHUSI ~ OKUCMEHUSI







Inexkmponus pacniaasea NaCl

K(-) NaCl A(+)
!
—Na + CI' —
Na" + 1é = Na' 2B

3IEKTPOJIN3

2NaCl 2Na + Clz




Inekmponaus pacniasa CuCl:

K(-) CuCl A(+)
l
— Cu’"+ 2ClI' —
Cu*t+28=Cu’ 2CI" -28=Cl,
CuCbe—= = Cu nCl




Inexkmponus pacniaea NaOH

K(-) NaOH A(+)
I
— Na"+ OH —
Na* + 18 = Na® 4OH" - 48 =2 H20 + 02}

AIEKTPOIN3

4NaOH 4Na + O21 +2H20




INIeKmpoiu3 8 pacmeopax
(npouecc na kamooe)

r Bpacmeopax npouecc Ha Kamooe He_3a8UCUn Om
mamepuaiia Kamoda, a jdaeucum om akKkmueHocmu
6occmandaesiueaemoco memaiiida.

a) Ecnu memann pacnonoixcen 6 paoy nanpaxcenuii om Li
00 Al éxknrouumenvrno, mo Ha Kamooe uoem npouecc
80CCHIAHOBICHU B0ObL:

2H,0 +2e=H,+ 20H




INEeKmMpoau3 6 pacmeopax
(npouecc na kamooe)

0) Ecnu memann pacnonosicen 6 pady nanpscenui mexncoy Al u H ,,
mo Ha Kamooe uoym 00HOBPEMEHHO RPOUECCHl 60CCHAHOBICHUS
800bl U KAMUOHO8 Memaia:

2H,0 +2é = HZ” + 20H

M +ne =M’

6) Ecnu memann pacnonosicen 6 pady nanpsasicenuii nocne H, mo na
Kamooe udem npouecc 60CCMAHO61eHUA KAMUOHOE MEMAIA:
M" + ne =M’

Ipu snexkmponusze pacmeopoeé Kuciom udem npouyecc

80CCMAHOBICHUS UOHOB 8000P00A:
2H'+2¢=H 2”




Mpoueccbl Ha KATO1E

KaTHoHBLI AKTUBHBIX Katuonnl KaTHOHLI HeAKTUBHBIX |
METAaJLJIOB METAJLJIOB METAaJLJIOB '

B Rb KMo, Cr o Zn, el et
Ba 2 Sr2+ Ca2+ Ga’ijBe . Cde, Bl 50 @3+,A2+, -
Na Mg2+ BeZ+ I 3k Tl+ C02+ N12+ Hg Pd3+ t
Al3+ M 4+ Sn2+ Ph2" Au
TsKenno pa3psKaroTcss B BOTHOM PacTBOpe JIerko

(TOJIBKO W3 pacmiaBoB), BOCCTAHABIUBAIOTCH pa3pSIKAIOTCA U

B BOJHOM pacTBope  METAlI (IpH MANOH 0 orapapmBacTes |
DJICKTPOJIU3Y KOHICHTPAINA |
IoaABEpPracTCsa Bojaa C KaTHOHOB B
BBIJICJIEHUEM BOZOpOoja PACTBOPE — MCTAJLT U
BOZOPON)

TOJIBKO MCTAJIJI

MeTtann
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[Mpoueccbl Ha AHOLE

AHMOHBI
KUCJIOPOACOAECPKALMUX
KUCJIOT
B PO 43_, CO32_, SO 42_, NGO,
NG 2 OO0
TsKeno paspskaroTcs
(TOJIBKO W3 pacIjIaBOB), B
BOJTHOM PacTBOPE
IEKTPOIM3Y NOABEPracTCs
BOJIA C BBIJICJICHUEM
KMCJIOPOAA

L) .

WAPOKCHI-HOHBI; AHUOHBI |

0eCKUCIOPOAHBIX KUCIOT
(kpome E)

OH_: Cl_a &_9 l_a Sz_

Jlerko paspsikaroTcs

HeMmeTauaJpl




Ilpouecc na anooe

B pacmeopax npouecc na anooe 3agucum om
Mamepuana aHooa u om npupoovt anuona. Anoowl
MO2ym 0blmb 08yX 8UO008 — pacmeopumbole (Jceneso,
Me0b, UUHK, Cepedpo u 6ce Memaiiibl, KOmopbwle
OKUCTIAIOMCA 8 npouyecce INeKmpoau3a) u
Hepacmeopumbvle, uiu uHepmmuole (y20.1v, 2pagum,
naamuHa, 30;10mo)

a) Ecnu anoo pacmeopumblit, mo He3A6UCUMO OM
npUpoosl AHUOHA 6ce20a uoem OKUCaeHue Memaiia
anooa, Hanpumep:

Cul—ida=1Cn’s




Ilpouecc na anooe

0) Ecnu anoo unepmnuuiii, mo 6 cjiyuae 0eCKuciopooOHvlx AHUOHO8
(kpome (pmopuooes) uoem okucienue aHuOHO8:

2Cls— e Gl

B cayuae kucnopoocooeporrcawgux anuonos u ¢pmopuooe uoem
npouecc OKUCaeHus 600bl, AHUOH NPU IMOM He OKUCTAEMCA U
ocmaemcs 6 pacmeope:

2HO0-4¢=0,+4H'

Ilpu snexmponuze pacmeopos wienoueil uoem oKucienue
2UOPOKCUO-UOHO8:

40H —46=0,"+2H,0




(CxeMma sJ/ieKTposrM3epa Ha
npuMepe 3ekTponr3a NaCl










Inexkmponus pacmeopa NaCl
HA UHEPMHOM aAHOO0e

K(-) NaCl A(+)
l

—Na" + ClI' —»

OJH:0 +26=H2+20H  2CI' -2&=Clt

SIICKTPOJIH3

2NacCl + 2H20 H> + Cl2 +2NaOH




. (xema asteKTpo/in3a pacTBOpa
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Inexkmponus pacmeopa CuSO:
HA UHEPMHOM AHOO0¢€

K(-) CuSOs4 A(+)
l
— Cu*t + SO+ —
Cu’*+2e=Cu’ 2H20 — 4e = 021 + 4H”

IEKTPOIIHN3

2CuS0Oy4 + 2 H,O 2Cu + Oy + 2 HySOy




Inexkmponusz pacmeopa NaCl
HA pACMEOPUMOM AHOOe

K(-) NaCl A(+)
! (Cu)
—Na"+ ClI' —»
@O =Cu’ €uli 28 =Cu"

(T.x. Cu®" B psany HanpskeHui

crost mmocie HY)

HpOI/ICXOJII/IT ICpexoa MOHOB MCAU C dHOAA Ha KATO/.

Konnenrpanus NaCl B pacTBope HE MEHSETCS.




O6nactn npuMeHeHus
3/1eKTPON3a

[lonyyeHne MeTannos
7
OPYrux none3HbixX
NpoOAYKTOB

OuncTKa MeTannios
OT NpUMecemn

HaHeceHue
METaNINYECKMX
MOKPbITUN Ha
n3aenue




B 0CHOBHOI XMMUYeCKOU NMTPOMBILIIEHHOCTH — TonydyeHrue H2, O2, S,
raJIOT€HOB, Le104eu U ap.

DJIEKTPOMEeTa/UTyPrus — MOMY4YalOT METaJUIbI, B TOM YHCJIE [Ie/IOYHbIe U
111€/I0OYHO-3eMeJIbHbIE 3JIEKTPOIU30M PaCIIaBOB COMen

MeTa1006pabaThIBaOIast IPOMBIIIIEHHOCTD — Ta/IbBAHOCTEI ST —
HaHEeCeHVe MeTa/UTMYeCKHX IMTOKPBITUM Ha U3/ B JeKOPATUBHBIX LEJISX,
B LI€J/ISIX 3aIIMTHI OT KOPPO3HH (XpOMUPOBaHKe, HUKETMPOBAaHHE,
30/I04eHHe, cepeOpeHue U T.11.)

[aspBaHOIIACTHKA — CHATHE KO C U3e1Ui (CKYIbIITYpHI,
rpaMIIAaCTUHKH, pebedHbie prucyHku). Bueapun b. C. SIko6u, mop,
PYKOBOZCTBOM KOTOPOTO TaKUM 00Pa3OM M3TOTOBWJIN YKPAILIeHUsT
dponHTOHA bosnbioro Teatpa, McaakueBckoro Cobopa, DpMHUTaXKa

Ouncrka Mmeta/uioB — padunauposanue (ounctky Ni, Pb, Cu npoBogsat
3/IEKTPOXUMHUYECKUM METOZOM )




IIpumenenue 31eKmpoiu3a.;

Unwzyuenue UUCMDBIX Memdajlilo6 (Anromunuii, maznuil,

Hampuil, KAOMUU ROJYYAIOM MOJIbKO I1eKMPOJaUIOM)

www.nickelca.ru




Louucmka memaiiog

[Ononyuenue wenoueu, xaopa, 6000pooa,
Kucaopooa
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H3amuma Memasiioe om Koppo3uu (Ilipu smom na

. HOGEPXHOCHMU MEMANIUYECKUX UZ0EIUTL ITTeKMPOXUMULECKUM

~ MemoooM HAHOCAM MOHKUU CII0U OPY2020 Memaia, yCmou4ue020
K Koppo3uu). Imom pazoen 2aibeanomexHuKu Ha3vlédencs
 TAJIBBAHOCTEI'HUA (om zanveano... u zpeuy. stego - NOKpvleaio)
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[Ikonuposanue penveuvix uzdenuit uz Memanios u Opy2ux -

- mamepuanos. IanveanoniacmuKa noseonaem cozoasams £
 00OKyMenmaibHo mounvle Konuu dapenveos, monem, 2epooe,

D
L.

~ -
- meoanei, Imonem u m.o. Illlupoko npumensaemca npu pecmaspauuu.




ngwneﬂenue Q/IEKMPOo.iu3d 6 Kocmemaojiocuu

014 INEKMPOINUSIAUUU (npu yoaienuu 6010C IMUM

MEmoOOM UCHONBIYIOMCA 04€Hb MOHKUE U2010UKU,
KOmMopviMu 6030€icCmeyiom Ha 8010CAHOU (PoNTUKY)
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Mpumep1 YecmaHoeume coomeemcmeaue
Mexady ¢opmyriou eeujecmea U rpPooyKMoOM,
Komopbiu  obpa3yemcs 8
pe3ynibmame 35iekKmpoJsiu3a €20 600HO020
pacmeopa.

dopmyna eewecmea [Ipodykm 3siekmposiu3a

A) SO4; 1) Bepopogn;

B) 2S04; 2) cepebpo;

B) NO3; 3) Meab;

) Br2. 4) rugpokcua Kanus;

5) Kucrnopoa;
6) okcup cepbi(lV).



1 punuwmep 2. YemaHogume coomeemcmeue
Mexady copmMmyriou eeuwjecmea U rMPOOYKMoOM,
obpa3syrowumMmcs e pe3ysbmame
3/IeKmporsiu3a e2o0 800HO20 pacmeopa.

Popmyna Bewectea [lpoayKT aneKTponusa

A) Cu : 1) ®TOP;

B)K ; 2) bpowm;

B) Ag ; 3) xnop;

N Cu 2. 4) xnopoBoaopoAa;

5) Kucnopoaga;
6) okcua cepbi(lV).



Mpumep8. YemaHosume coomeemcmeaeue Mexoy
Ha3eaHueM seuwjecmea u npoodyKmamu 371eKmpoJsiu3a Ha
UHepPMHbIX 3/71eKmpooax.

Ha3BaHue BelllecTBa [1poaVKTbl 9N1EKTPonmM3a
A) Xnopug megu(ll) (pacteop); 1) Bogopoga, xnop;
B) xnopug megu(ll) (pacnnae);  2) HaTpun, xnop;
B) xnopwug HaTtpusa (pacteop); 3) rmgpokeug meaun(ll),
BOAOpOA; 4) Mmedb, XS10P;
[') xnopwug HaTpua (pacnnas). 5) Bogopoa, KUCopos;
6) rmgpokcuna HaTpusd, Xnop,
BO4OPOA.




Mpumep 3. YemaHosume coomeemcmeue Mexaoy
¢ghopmyriou sewjecmea U Umo208bIM ypasHEeHUEM
3/1eKmpoJsiu3a e2o0 80OHO20 pacmeopa.

dopmyna BellecTBa YpaBHEHUE SN1EKTponmaa

A) CuSO;; 1) 2AgF = 2Ag + F:;

b) KCI; 2) 4AgF + 2H:.0 = 4Ag + 4HF + O;;

B) AgF; 3) 2CuSO0O.+ 2H.0 = 2Cu + 2H.SO.+ O;;
[') NaNO.. 4) 2KCI + 2H.0 = H.+ 2KOH + Cl;;

5) NaNO:+ H.O = NaOH + HNO;;
6) 2H.0 = 2H:+ O..



Mpumepd. YecmaHnosume coomeemcmeue Mexaoy
ghopmysiou cosiu u cxemou ripouecca, rnpomeKarou,e20
Ha kKamode e pe3ysibmame 3J7IeKmpoJsiu3a ee 800HO20

pacmeopa.

dopmyrna conm [lpouecc, npoTeKkalowmnn Ha Katoae
A) Cu(NO3)2; 1) 2H20 + 2e — H2 + 20H-;
b) MgBr2; 2) Cu 2+ + 2e — Cu 0;

B) NaCl; 3) 2Br——2e — Br2 0;

[') HgCI2. 4) Mg 2+ + 2e — Mg 0;

9) Hg 2+ + 2e — Hg 0;
6) Na++ e — NaO.



"Inekmponu3'"

1. Ilpu anekmponusze pacmeopa cyibpama uuHka ¢
UHEPMHBIMU IJIEKMPOOAMU HA AHOOE BbLOCACHICA:

a) UUHK; 0) KUCaopoo; 6) 6000poo; 2) cepa.

2. Ilpu rnekmponuze pacmeopa xXi10puda Hampus
oopazyromecesa:

a) Hampui u xXaop;

0) cuodpokcuod Hampus, XJ0p u 6000pP00;
8) KUC10p0o0 u Xaop;

2) HAamMpuil, XJa0p U CONAHAA KUCTIOMA.




3. Ilpu snekmponuze pacniasa 2udpoOKCuOa Hampus Ha
aHo0e 8blOCACMCA:

a) nampui; 0) 6000p00; 8) KUC/IOPOO; 2) 800a

4. IHlnamunoewtit 31eKmpoo.

@) UHEepMHbLU;

0) pacmeopumbolii;

8) pacxoodyemcs 8 npouecce I1eKmpoau3a;

2) He pacxooyemcs 8 npoyecce 3J1eKmpou3a.




3. IIpouecc na kamooe npu 31eKmpoiu3e pacmeopos coneu
3aeucum om:

a) npupoovl Kamooa;

0) akmuenocmu memasina;

8) cocmaea aHuoHa;

2) He 3a8ucum om nepeyuciieHHbvIX PaKmopos.

6. Ilpu anexmponuse pacmeopa numpama medu(ll) c

MEOHBIMU ITIEKMPOOAMU HA AHOOE DVOeHt RPOUCXO0UNb:

a) evioenenue OuoKcuoa azoma,

0) evloeneHue MOHOOKCUOa azoma,
8) pacmeopenue anooa;

2) eévloeleHue Kucaopooa.




7. IIpu snexkmponuse 240 ¢ 15%-20 pacmeopa 2uopokcuoa
Hampusa Ha anoode evloenuroch 89,6 i (n.y.) kucaopooa.
Maccoesas donsa sewecmea 6 pacmeope nocjie OKOHYaHUuA
lekmponu3za pasua (6 %):

a) 28,1; 6)32,1; 6375 2 40,5.

8. Meonuwiu Kynopoc maccou 100 2 pacmeopu.iu 8 00¢e u
npoeenu 31eKmpoiu3 00 ooecugeyuganusn pacmeopa. Qovem (6
M, H.).) COOpanno20 2a3a pagen:

a) 2,24, 0) 4,48; 6) 11,2, 2) 22.4.




A meneps npoeepum sauiu
omeemot!

1-0
2-0
3-8, 2
4-a, 2
5-0
6- 6
7- 8
8-0
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Cnacub6o 3a ypok!




