


ПРОИСХОЖДЕНИЕ НАЗВАНИЯ

Аммиак (в европейских языках его название 
звучит как «аммониак») своим названием 
обязан оазису Аммона в Северной Африке, 
расположенному на перекрёстке караванных 
путей. В жарком климате мочевина 
(NH2)2CO, содержащаяся в продуктах 
жизнедеятельности животных, разлагается 
особенно быстро. Одним из продуктов 
разложения и является аммиак. 
По другим сведениям, аммиак получил своё 
название от древнеегипетского слова 
«амониан». Так называли людей, 
поклоняющихся богу Амону. Они во время 
своих ритуальных обрядов нюхали минерал 
нашатырь – хлорид аммония NH4Cl, который 
при нагревании испаряет аммиак.



Аммиак: 
состав и строение, 

получение, свойства, 
применение.



NH3 – летучее водородное соединение                                           
                             азота
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Химическая связь
ковалентная полярная



Строение молекулы
В пространстве молекула 
аммиака имеет форму  
пирамиды, в вершине которой 
расположен атом азота, 
а в основании — три атома 
водорода.



Получение

В промышленности аммиак получают 
прямым синтезом из простых веществ: 

N2 + 3H2       2NH3 + Q

Эта реакция обратимая. 
Какие условия нужно создать для смещения 
химического равновесия вправо, используя 
принцип Ле-Шателье?



Так как реакция экзотермическая и 
протекает с уменьшением объёма, то 
проводить её нужно при более низких 
температурах и высоком давлении. 

Действительно, оптимальные условия 
для промышленного способа получения 
аммиака:
температура – 450-500 ˚С,
давление – 25-30 МПа.



2NH4Cl + Ca(OH)2 
= 2NH3↑ + СaCl2+ 2H2O

Для получения аммиака 
в лаборатории используют 
действие сильных щелочей 
на соли аммония.

Например, действие 
гидроксида кальция на 
хлорид аммония:



Физические свойства

�бесцветный газ с резким запахом
�легче воздуха (М=17 г/моль)
�хорошо растворяется в воде -700 объёмов 
  в 1 объёме воды (при 20°C) 
�температура плавления    -77,73 °C
�температура кипения -33,34 °C
�ЯДОВИТ! 



Давайте спрогнозируем                       
химические свойства                          
аммиака на основании                                         
строения его молекулы.

Молекула аммиака полярна. Общие 
электронные пары в молекуле смещены к 
более электроотрицательному атому азота. 
Он заряжен частично отрицательно, а атомы 
водорода — частично положительно. 
В какие химические реакции будет вступать 
аммиак, благородя наличию неподеленной 
электронной пары на атоме азота?



Наличие неподеленной электронной пары на 
атоме азота в молекуле аммиака будет 
способствовать тому, что он будет вступать в 
реакции присоединения протона водорода H + , 
т.е. реагировать с водой и с кислотами.
                                              H +

                       N•• + H+   →   N   или  [NH4]
+ 

                   H H H            H H H
                                               ион аммония
Такой механизм образования связи называется 

донорно-акцепторным.



Химические свойства 
Для аммиака характерны:

1)реакции без изменения степени окисления 
атома азота (присоединение);
а) с водой                    основание:
          NH3 + H2O → ?
                    (HOH)
б) с кислотами                   соли аммония:
          NH3 + HCl → ?
          NH3 + H2SO4 → ?



Добрый старый аммиак,
Он богач, и он добряк,
Богат неподелёнными  
Своими электронами,
Но только, вот беда, ему
В растворе скучно одному.
Он погулять готов всегда:
Там кислота, а тут вода…
Потом, обобранный до нитки,
Он плачет: «Где мои пожитки?
Какое это беззаконие:
Стал катионом я аммония!».



      2) реакции с изменением степени      
          окисления атома азота (реакции 
          окисления):

а) без катализатора:
аммиак + кислород           азот + вода

б) с катализатором:
аммиак + кислород         оксид азота (II) + вода



       -3                      0                      0                         -2

 NH3 +   O2 →  N2 +   H2O       -3                               0

2N - 6ē → N2      4   2  восстановитель
    0                                   -2

O2 + 4ē →2O    6   3  окислитель

 ? NH3 + ? O2  → ? NO  + ? H2O

4 3 2 6



Применение
Аммиак используется для производства азотных удобрений (нитрат и 
сульфат аммония, мочевина), взрывчатых веществ и полимеров, азотной 
кислоты, соды и других продуктов химической промышленности. 
Жидкий аммиак используют в качестве растворителя, а в холодильной 
технике используется в качестве холодильного агента.
В медицине 10 % раствор аммиака, чаще называемый нашатырным 
спиртом, применяется при обморочных состояниях (для возбуждения 
дыхания), для стимуляции рвоты; а также наружно -  в виде примочек при 
укусах насекомых; растирания аммиачным линиментом при невралгиях и 
миозитах; для обработки рук хирурга. 
Резкий запах аммиака способствует возбуждению дыхательного и 
сосудодвигательного центров мозга, вызывая учащение дыхания и 
повышение артериального давления. 
При неправильном применении может вызвать рефлекторную остановку 
дыхания (при вдыхании в высокой концентрации) или ожоги пищевода и 
желудка (в случае приёма внутрь неразведённого раствора).





Тест по теме «Аммиак». Что узнали и запомнили?

1) Аммиак ____________ растворяется в воде.

2) Раствор аммиака в воде называют ___________ водой или  
___________ спиртом.

3) Под действием аммиака влажная лакмусовая бумажка меняет 
свою окраску на ________________.

4) При взаимодействии аммиака с концентрированной соляной 
кислотой образуется вещество в виде клубов белого дыма, 
называемое ____________________________________.

5) Аммиак в реакциях с кислородом проявляет свойства 
______________________.


