
ЛОГИЧЕСКИЕ 
ОПЕРАЦИИ И 
ЛОГИЧЕСКИЕ 
ВЫРАЖЕНИЯ
ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ



ЛОГИЧЕСКИЕ ПЕРЕМЕННЫЕ И ЛОГИЧЕСКИЕ 
ЗНАЧЕНИЯ
Алгебра логики определяет правила записи, вычисления 
значений, упрощения и преобразования высказываний.
В алгебре логики высказывания обозначают буквами и 
называют логическими переменными. 
Если высказывание истинно, то значение соответствующей ему 
логической переменной обозначают единицей (А = 1), а если 
ложно - нулём (В = 0). 
0 и 1  называются логическими значениями.



Конъюнкция - логическая операция, ставящая в соответствие 
каждым двум высказываниям новое высказывание, 
являющееся истинным тогда и только тогда, когда оба 
исходных высказывания истинны.
Другое название: логическое умножение
Обозначения: ∧ , ×, &, И 

ЛОГИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ: КОНЪЮНКЦИЯ

Таблица истинности: Таблица логического умножения:



Дизъюнкция  - логическая операция, которая каждым двум 
высказываниям ставит в соответствие новое высказывание, 
являющееся ложным тогда и только тогда, когда оба исходных 
высказывания ложны.
Другое название: логическое сложение
Обозначения:  V, |,  ИЛИ, +

Таблица истинности:

ЛОГИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ: ДИЗЪЮНКЦИЯ

Таблица логического сложения:



Инверсия - логическая операция, которая каждому 
высказыванию ставит в соответствие новое высказывание, 
значение которого противоположно исходному.
Другое название: логическое отрицание
Обозначения: НЕ,  ¬ , ¯  

Таблица истинности:

ЛОГИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ: ИНВЕРСИЯ

А Ā
0 1

1 0
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ОПЕРАЦИИ НАД МНОЖЕСТВАМИ

Пересечение множеств

A B  АUВ

Объединение множеств



ОПЕРАЦИИ НАД МНОЖЕСТВАМИ: 
ПЕРЕСЕЧЕНИЕ

Пересечение множеств

A B 

Пусть А  —  множество  веб- страниц,  
на  которых  встречается слово  «крейсер», 
В  —  множество  веб -страниц,  на  которых  встре чается  
слово  «линкор». 
Пересечением  множеств А и В будет  множество  страниц, 
на  которых  встречаются  оба  эти  слова  одновременно.  

 



ОПЕРАЦИИ НАД МНОЖЕСТВАМИ: 
ОБЪЕДИНЕНИЕ

Объединение множеств

Пусть А  —  множество  веб- страниц,  
на  которых  встречается слово  «крейсер», 
В  —  множество  веб -страниц,  на  которых  встре чается  
слово  «линкор». 
Объединение множеств А и В будет  множество  страниц, 
на  которых  встречаются  хотя бы одно из этих слов, а также 
оба  эти  слова  одновременно.  
 

A BАUВ



РЕШАЕМ ЗАДАЧУ
В  языке  запросов  поискового  сервера  для  обозначения  логичес кой 
операции  ИЛИ  используется  символ  «|»,  а  для  обозначения 
логической операции  И  —  символ  «&».
В  таблице  приведены  запросы  и  количество  найденных  по ним  
страниц  некоторого  сегмента  сети  Интернет.

Какое  количество  страниц  (в  тысячах)  будет  найдено  по запросу
крейсер  &  линкор?



крейсер  &  линкор - ?

Ответ: 
2300 тыс. страниц



ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ

Найдите значения выражений:
а) (1 ∨ 1) ∨ (1 ∨ 0)
б) (((1 ∨ 0) ∨ 1) ∨ 1)
в) (0 ∧ 1) ∧ 1
г) 1 ∧ (1 ∧ 1) ∧ 1
д) ((1 ∨ 0) ∧ (1 ∧ 1)) ∧ (0 
∨ 1)

е) ((1 ∧ 1) ∨ 0) ∧ (0 ∨ 1)
ж) ((0 ∧ 0) ∨ 0) ∧ (1 ∨ 1)
з) (А ∨ 1) ∨ (В ∨ 0)
и) ((1 ∧ А) ∨ (В ∧ 0)) ∨ 1
к) 1 ∧ А ∧ 0



ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ

В языке запросов поискового сервера для обозначения логической 
операции ИЛИ используется символ «|», а для обозначения логической 
операции И — символ «&». В таблице приведены запросы и количество 
найденных по ним страниц некоторого сегмента сети Интернет.

Какое количество страниц (в тысячах) будет найдено по запросу крейсер?

Запрос Найдено страниц (в тысячах)
крейсер | линкор 3700
крейсер & линкор 400
линкор 1800



ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ

В следующих составных высказываниях выделите простые 
высказывания, обозначив каждое из них буквой; запишите с 
помощью букв и знаков логических операций каждое составное 
высказывание.
а) Число 376 чётное и трёхзначное.
б) Зимой дети катаются на коньках или на лыжах.
в) Новый год мы встречаем на даче или на Красной площади.
г) Неверно, что Солнце движется вокруг Земли.
д) Земля имеет форму шара, который из космоса кажется голубым.
е) На уроке математики старшеклассники отвечали на вопросы 
учителя, а также писали самостоятельную работу.
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В алгебре логики высказывания обозначают буквами и назы вают 
логическими переменными. 0 и 1, обозначающие значения 
логических переменных, называют логическими значениями.
Заменив высказывания логическими переменными, можно 
рассматривать логические связки как логические операции над 
переменными.
Инверсия — логическая операция, ставящая в соответствие 
высказыванию новое высказывание, значение которого 
противоположно значению исходного.
Конъюнкция — логическая операция, ставящая в соответ ствие двум 
высказываниям новое высказывание, являющееся истинным тогда и 
только тогда, когда оба исходных высказы вания истинны.
Дизъюнкция — логическая операция, ставящая в соответст вие двум 
высказываниям новое высказывание, являющееся лож ным тогда и 
только тогда, когда оба исходных высказывания ложны.
Логическое выражение — это запись составного высказыва ния, 
составленная из логических переменных, логических значе ний, 
знаков логических операций и скобок.
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Инверсия Конъюнкция Дизъюнкция

А Ā

0 1

1 0

A B A&B
0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

A B AVB
0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

Приоритет выполнения логических операций: ¬, &, V.

ОСНОВНЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ


