
Семинар 2. 

 ХАРАКТЕРИСТИКА 
СТРОЕНИЯ И СВОЙСТВ 

ХИМИЧЕСКИХ 
ЭЛЕМЕНТОВ 

Занятие 8



1.  План характеристики химического элемента по положению в периодической 
таблице Д. И. Менделеева.

     1. Название химического элемента, его символ.
2. Относительная атомная масса (округлённо до целого числа).
3. Порядковый номер.
4. Заряд ядра атома.
5. Число протонов и нейтронов в ядре атома.
6. Общее число электронов.
7. Номер периода, в котором расположен элемент.
8. Номер группы и подгруппа (главная или побочная) , в которой 
расположен элемент.
9. Схема строения атома (распределение электронов по электронным 
слоям) .
10. Химические свойства простого вещества (металл или неметалл) , 
сравнение характера свойств с соседями по подгруппе и периоду.
11. Максимальная степень окисления.
12. Формула высшего оксида и его характер (кислотный, амфотерный, 
основной), характерные реакции.
13. Формула высшего гидроксида и его характер (кислотный, амфотерный, 
основной) , характерные реакции.
14. Минимальная степень окисления.
15. Формула летучего водородного соединения.



1. Se - Селен 
2. 79
3. 34
4. +34
5. 34
6. 34
7. 4 
8. Период VI  группа, главная подгруппа
9.    )2  )8  )18  )6
       1s² 2s² 2p6 3s² 3p6 3d10 4s²4p4

11. Неметалл
12. + 6
13. SeO3 - оксид селена  (VI), проявляет кислотные свойства
14. Н2SeO3 - селеновая кислота, проявляет   кислотные свойства-
15. 2Н2Se

Пример характеристики химического элемента



ЗАДАНИЕ 1: 
выполнить 
характеристику любого 
химического элемента 
согласно приведенному 
плану 



3. Группы химических элементов:
Группа 1: щелочные металлы
Группа 2: щёлочноземельные металлы
Группа 3: подгруппа скандия
Группа 4: подгруппа титана
Группа 5: подгруппа ванадия
Группа 6: подгруппа хрома
Группа 7: подгруппа марганца
Группа 8: подгруппа железа
Группа 9: подгруппа кобальта
Группа 10: подгруппа никеля
Группа 11: подгруппа меди
Группа 12: подгруппа цинка
Группа 13: подгруппа бора
Группа 14: подгруппа углерода
Группа 15: подгруппа азота
Группа 16: подгруппа кислорода (халькогены)
Группа 17: галогены
Группа 18: инертные газы 



План характеристики 
групп химических элементов 

по положению 
в периодической таблице Д. И. Менделеева.

1. № и название группы
2. Какие химические элементы входят, 

русское название и условный символ
3. Особенности строения атомов 

(внешнего электронного уровня)
4.  Характерные степени окисления
5. Состав и свойства соединений



1. № и название группы  
Подгруппа углерода — химическ
ие элементы 14-й группы 
периодической 
таблицы химических элементов 
(по устаревшей классификации 
— элементы 
главной подгруппы IV группы).

2. Какие химические элементы 
входят, русское название и 
условный символ 

• - углерод С, кремний Si – 
подгруппа углерода; 

• - германий Ge, олово Sn, свинец 
Pb  - подгруппа германия; 

• - недавно открытый 
искусственный радиоактивный 
элемент флеровий Fl. 



3. Особенности строения 
атомов (внешнего 
электронного уровня)

  
ns2np2  

     
    В невозбужденном состоянии 

их атомы имеют по 2 
неспаренных электрона. 
Поскольку атомы всей 
подгруппы имеют на внешнем 
уровне свободные орбитали, 
то при переходе в 
возбужденное состояние 
распаривают электроны s-
подуровней (показано 
пунктирными стрелками). 



4.  Характерные степени 
окисления

     В соединениях элементы 
подгруппы углерода проявляют 
степень окисления +4 и 4, а 
также +2, причем последняя с 
увеличением заряда ядра 
становится более характерной. 
Для углерода, кремния и 
германия наиболее типична 
степень окисления +4, для 
свинца +2. Степень окисления 4 
в последовательности 
С→Рb становится все менее 
характерной.

5. Состав и свойства соединений 

• Оксиды общей формулы RO2 и 
RO, 

• Водородные соединения — 
формулы RH4. 

• Гидраты высших оксидов углерода 
и кремния обладают кислотными 
свойствами, гидраты остальных 
элементов амфотерны, причем 
кислотные свойства сильнее 
выражены у гидратов германия, а 
основные — у гидратов свинца. От 
углерода к свинцу уменьшается 
прочность водородных 
соединений RH4 : С H4  - прочное 
вещество, а РbН4 в свободном 
виде не выделено. 

• В подгруппе с ростом порядкового 
номера уменьшается энергия 
ионизации атома и увеличивается 
атомный радиус т. е. 
неметаллические свойства 
ослабевают, а металлические 
усиливаются. 



ЗАДАНИЕ 2: 
Выполнить 
характеристику группы, 
к которой относится 
выбранный ранее 
химический элемент 
согласно приведенному 
плану. 



Подсказки)
• 1. Общие закономерности строения и свойств химических элементов, отраженные в 

периодической системе химических элементов.  
• Сверху вниз (в группах):
• усиливаются металлические свойства и ослабевают неметаллические;
• возрастает атомный радиус;
• возрастает сила образованных элементом оснований и бескислородных кислот;
• электроотрицательность ослабевает.
• Все элементы, кроме гелия, неона и аргона, образуют кислородные соединения, общие формулы, 

приведены под каждой группой в порядке возрастания степени окисления элементов: R2O, RO, 
R2O3, RO2, R2O5, RO3, R2O7, RO4. Формулы высших оксидов относятся ко всем элементам группы 
(исключение фтор):

• оксиды R2O проявляют сильные основные свойства, основность возрастает с увеличением 
порядкового номера;

• оксиды RO (за исключением BeO) проявляют основные свойства;
• оксиды RO2, R2O5, RO3, R2O7 проявляют кислотные свойства, кислотность возрастает с 

увеличением порядкового номера.
– Элементы главных подгрупп (с IV группы) образуют газообразные водородные соединения.  Их общие формулы 

приведены под элементами главных подгрупп: RH4, RH3, RH2, RH. Соединения имеют характер:
• RH4  - нейтральный;
• RH3 - слабоосновный;
• RH2 - слабокислый;
• RH - сильнокислый характер.

– Слева направо (в периодах) увеличивается порядковый номер элемента:
• электроотрицательность возрастает;
• металлические свойства убывают, неметаллические возрастают;
• атомный радиус уменьшается.


