
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК В ВАКУУМЕ



� В науке и технике различают два вида вакуума:
⚫ технический вакуум — сильное разрежение газа
⚫ физический вакуум — полная пустота

� Вакуум — не проводник, так как нет заряженных частиц, которые могут 
упорядоченно двигаться

� Вакуум становится проводником, если в него искусственно ввести 
заряженные частицы

� Для этого используют вакуумные лампы с двумя или более электродами

� Один из электродов нагревается и он начинает испускать электроны
⚫ Явление испускания электронов металлами при их нагревании 

называется термоэлектронной эмиссией
� Вокруг электрода образуется электронное облако 
� Таким образом в вакууме образуются свободные электроны, которые могут 

двигаться упорядоченно при приложении внешнего электрического поля — 
образуется электронная проводимость вакуума 

� Если увеличивать напряжение, то
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� Таким образом вакуумная лампа обладает односторонней проводимостью, 
что позволяет использовать его в качестве вакуумного диода

� До открытия полупроводниковых диодов (p-n-переходов) в 
радиоаппаратуре повсеместно использовались вакуумные диоды

� Недостаток вакуумных диодов — большое энергопотребление при работе 
(на нагрев электрода) и их ненадежность

� Кроме диодов использовались трехэлектродные (вакуумные триоды — 
аналоги транзисторов) и многоэлектродные вакуумные лампы

� Еще одно применение термоэлектронной эмиссии — электронно-лучевые 
трубки (кинескопы), в которых поток электронов могу управляться внешним 
магнитным или электрическим полем


