
Наука о механическом 
движении - МЕХАНИКА



ТОЧЕЧНОЕ ТЕЛО– объект, 
размерами которого можно 
пренебречь по сравнению с 
характерными масштабами 

решаемой задачи.



Чтобы описать 
механическое движение, 
нужно научиться отвечать 

на вопросы 
ГДЕ?
и

КОГДА?



Совокупность тела отсчета, 
связанной с ним системы 

координат и часов называют



СИСТЕМОЙ ОТСЧЕТА



После выбора системы отсчета 
можно описать механическое 

движение.
Для этого необходимо привести 

законы движения – 
зависимости координат от 

времени
x(t),y(t) и z(t)



Законы движения 
могут быть представлены в 
- табличном

-аналитическом х(t)

- графическом виде



Положение тела в пространстве в 
любой момент времени можно 
задать радиусом-вектором 



С помощь радиуса-вектора 
удобно описывать движение 

точечного тела по окружности или 
земной сфере



Линию, в каждой точке 
которой последовательно 
находилось, находится или 
будет находиться 
движущееся тело называют 
…



ТРАЕКТОРИЕЙ этого тела



Вид траектории зависит от 
выбора системы отсчета



ПЕРЕМЕЩЕНИЕ



•Вектор, начало которого 
совпадает с начальным 
положением тела, а конец 
– с его конечным 
положением.



Вектор перемещения показывает, в каком 
направлении и на какое расстояние 

перемещается тело за рассматриваемый 
промежуток времени ∆t



ПУТЬ

Это все расстояние , 
пройденное телом за 

рассматриваемый промежуток 
времени



Путь по  криволинейной 
траектории между двумя точками 

всегда больше модуля 
перемещения между этими 

точками 



СКОРОСТЬ



1) СРЕДНЯЯ ПУТЕВАЯ 
СКОРОСТЬ

2) СРЕДНЯЯ СКОРОСТЬ
3) СКОРОСТЬ (МГНОВЕННАЯ 
СКОРОСТЬ) ТЕЛА В ДАННЫЙ 

МОМЕНТ ВРЕМЕНИ 







МГНОВЕННАЯ СКОРОСТЬ ВСЕГДА  НАПРАВЛЕНА 
ПО КАСАТЕЛЬНОЙ К ТРАЕКТОРИИ В ТОЙ ЕЕ ТОЧКЕ, 

ГДЕ НАХОДИТСЯ ТЕЛО



Представьте, что утром вы 
выехали со стоянки на 

автомобиле, проехав 600 км за 
10 часов вы вечером вернулись 

на стоянку, припарковав 
автомобиль на том же самом 

месте….



Путь S, пройденный телом, всегда 
численно равен площади под 
графиком зависимости модуля 

скорости от времени v(t)







СЛОЖЕНИЕ ДВИЖЕНИЙ



• Перемещение, скорость и законы 
движения зависят от выбора системы 
отсчета





Рассмотрим перемещения за 
достаточно малый промежуток 

времени
• Тогда получим, 



• ЗАКОН СЛОЖЕНИЯ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ

• ЗАКОН СЛОЖЕНИЯ СКОРОСТЕЙ









УСКОРЕНИЕ. 
ПРЯМОЛИНЕЙНОЕ 
РАВНОУСКОРЕННОЕ 

ДВИЖЕНИЕ. СВОБОДНОЕ 
ПАДЕНИЕ.



СРЕДНЕЕ УСКОРЕНИЕ

МГНОВЕННОЕ УСКОРЕНИЕ





Если движение таково,что 
ускорение не зависит от 

времени, то



ПРЯМОЛИНЕЙНОЕ 
РАВНОУСКОРЕННОЕ 

ДВИЖЕНИЕ







СВОБОДНОЕ ПАДЕНИЕ





РАВНОМЕРНОЕ 
ДВИЖЕНИЕ ПО 
ОКРУЖНОСТИ







y





ПЕРИОД ВРАЩЕНИЯ

ЧАСТОТА ВРАЩЕНИЯ



УСКОРЕНИЕ ПРИ 
РАВНОМЕРНОМ ДВИЖЕНИИ ПО 

ОКРУЖНОСТИ







Криволинейное движение







РАВНОУСКОРЕННОЕ 
ДВИЖЕНИЕ ПО 
ОКРУЖНОСТИ















Траекторный способ описания 
движения по окружности







КИНЕМАТИКА ТВЕРДОГО 
ТЕЛА









ВРАЩАТЕЛЬНОЕ ДВИЖЕНИЕ 
ТВЕРДОГО ТЕЛА







СЛОЖЕНИЕ 
ПОСТУПАТЕЛЬНОГО И 

ВРАЩАТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЙ







Торможение с проскальзыванием



Разгон с пробуксовкой



Движение без 
проскальзывания



ПЛОСКОЕ ДВИЖЕНИЕ 
ТВЕРДОГО ТЕЛА



ПЛОСКОЕ ДВИЖЕНИЕ 
ТВЕРДОГО ТЕЛА

• 1) ОСЬ ВРАЩЕНИЯ НЕ МЕНЯЕТ СВОЕЙ 
ОРИЕНТАЦИИ В ПРОСТРАНСТВЕ И 
ДВИЖЕТСЯ ПОСТУПАТЕЛЬНО

• 2) ОСЬ, ВОКРУГ КОТОРОЙ ТЕЛО 
СОВЕРШАЕТ ВРАЩАТЕЛЬНОЕ 
ДВИЖЕНИЕ, ВСЕГДА 
ПЕРПЕНДИКУЛЯРНА 
ПЕРЕМЕЩЕНИЮ, СВЯЗАННОМУ С 
ПОСТУПАТЕЛЬНЫМ ДВИЖЕНИЕМ 
ТЕЛА





ВАРИАНТЫ РАЗЛОЖЕНИЯ 
ПЛОСКОГО ДВИЖЕНИЯ НА 

ПОСТУПАТЕЛЬНОЕ И 
ВРАЩАТЕЛЬНОЕ



Плоское движение в любой 
момент времени можно 
представить как чисто 

вращательное вокруг мгновенной 
оси вращения




