
Тела и вещества



Как прекрасен этот мир,   
посмотри…



Тела Вещества

Поля

тела – любые предметы, 
имеющие форму и объем

Вещества – то, из чего состоят 
физические тела. 





Из чего состоят вещества?

Взаимное проникновение 
частиц одного вещества в 
другое, обусловленное 
движением молекул, называют 
диффузией (от латинского 
«диффузио» — 
распространение, растекание).

Диффузия



• Если в комнате открыть флакон с духами или зажечь 
ароматизированную свечу, то запах вскоре будет чувствоваться 
во всей комнате. Распространение запахов происходит из-за 
того, что молекулы духов движутся.

• В начале 20-го века учёные смогли измерить на опыте скорость 
хаотического движения молекул. Оказалось, что в окружающем 
нас воздухе молекулы носятся со скоростью ружейных пуль 
(сотни метров в секунду)



Диффузия жидких веществ



Диффузия чернил



Диффузия твердых веществ





При нагревании вещества 
расширяются, при охлаждении - 

сжимаются

Опыт, демонстрирующий, 
что при нагревании 
жидкость (как твердые 
тела и газы) расширяется: 
а — закрытая пробкой колба 
с жидкостью в трубке; 
б — в первый момент 
нагревания уровень 
жидкости немного 
снижается; 
в  — при дальнейшем 
нагревании уровень 
жидкости значительно 
повышается



При нагревании вещества 
расширяются, при охлаждении - 

сжимаются

При нагревании воздух в колбе 
расширяется и часть его 
выходит из колбы —  это видно по 
пузырькам воздуха, выходящим из 
трубки



При нагревании вещества 
расширяются, при охлаждении - 

сжимаются
Опыт, иллюстрирую щий тепловое 
расширение твер дых тел: а — в нагретом 
состоя нии шарик не проходит сквозь кольцо; б 
—  после охлаждения шарик проходит сквозь 
кольцо



Проверь себя
• Если  вы  наблюдательны, то,  наверное,  
обратили  внимание  на такие факты. 

• Электрические  провода летом  провисают  
намного  сильнее,  чем  зимой,  т.  е.  летом  
они  длиннее.  

• Если  набрать  полную  бутылку  холодной  
воды  и  поставить в теплое место, то  со 
временем часть воды из бутылки выльется, 
так как во время нагревания вода 
расширяется. 

• Воздушный шарик,  вынесенный  из  комнаты  
на мороз, уменьшается в  объеме.



Выводы
• Вещества состоят из мельчайших частичек, 
между которыми есть промежутки и которые 
находятся в непрерывном движении, 
размеры частиц очень малы, а их 
количество в веществе огромно.



Атомно-молекулярное учение

М. В. Ломоносов (1711–1765)
– развил учение о строении вещества;
– создал учение о теплоте как о молекулярном 
движении, которое явилось выдающимся 
достижением и которое на столетие опередило 
современную ему науку;
– создал новую науку – физическую химию;
– исследовал грозовые разряды.

 Такие слова, как «атмосфера», «насос», 
«физика», «барометр», «метеорология», 
«термометр», «манометр», «микроскоп» и 
некоторые другие, которыми мы сейчас часто 
пользуемся, были введены в русский язык 
М. В. Ломоносовым. Михаил Васильевич 
Ломоносов по праву считается великим сыном 
России!



Молекулы
• Частицы, из которых состоят 

вещества, назвали молекулами (в 
переводе с латинского «молекула» 
означает маленькая масса). Молекула – 
мельчайшая частица вещества, 
сохраняющая его свойства.

• 1) молекула – наименьшая частица 
вещества;

• 2) молекулы одного и того же вещества 
одинаковы;

• 3) размеры молекул очень малы;

• 4) между молекулами есть промежутки;

• 5) молекулы постоянно находятся в 
движении.

• 6) между молекулами действуют силы 
отталкивания и притяжения

• 7) молекула – химически делимая 
частица, в химических реакциях молекула 
распадается на атомы



Атомы
• Частицы, на которые делится 

молекула, назвали атомами (в 
переводе с греческого «атомос» 
означает неделимый). Позже ученые 
доказали, что и атом делим( он состоит 
из элементарных частиц: нейтронов, 
протонов, электронов).

•  Атом настолько мал, что ни в один 
микроскоп увидеть его не удается. 

• Атом химически неделимая частица, в 
химических реакциях не изменяется ( не 
делится)

      Количество атомов на Земле огромно. 
Но разнообразие их ограничено – 
сейчас известно 109 видов различных 
атомов. Они в разных сочетаниях друг с 
другом образуют все вещества 
окружающего нас мира – неживого и 
живого.

Модель молекулы воды. 
Молекула воды состоит из двух 
атомов водорода (голубые) и 
одного атома кислорода 
(темный).

алмаз графит



Химические элементы

• Определенный вид атома 
называется химическим 
элементом.

• Ученые условились, что 
каждый из химических 
элементов должен иметь свое 
название и обозначаться 
особым знаком. Например, 
химический элемент водород 
обозначается латинской 
буквой Н, железо – Fe (рис.) и 
т. д. Сведения о химических 
элементах собраны в строго 
определенной системе в 
таблицу, созданную впервые 
русским ученым 
Д. И. Менделеевым.





Проверь себя

• 1. Износ обуви, углубления в ступенях 
древних лестниц, протирание локтей 
пиджаков… Не наводят ли эти будничные 
наблюдения на научные размышления? 
Какие?

• 2. Как называются частицы, 
составляющие молекулы?

• 3. Из каких атомов состоит молекула 
воды?

• 4. Объясните значение слов «молекула», 
«атом», «химический элемент».


