
«ДНК – 
носитель 

наследственной 
информации»



Цель занятия:

• Закрепить знания о строении ДНК;
• Изучить основные свойства ДНК, как 

носителя наследственной информации;



Определяющий возможность развития отдельного признака 
клетки или организма является ГЕН. 
При Передаче генов в ряду поколений происходит 
наследование потомками признаков родителей. 
Основное СВОЙСТВО ГЕНА как функциональной единицы 
материала наследственности и изменчивости, является его 
химическая организация. 

При формировании признаков требуется 
синтез многих веществ, в первую 
очередь белков со специфическими 
свойствами. Свойство белковой 
молекулы определяется аминокислотной 
последовательностью её пептидной цепи, 
которая задаётся последовательностью 
нуклеотидов ДНК.



Нуклеиновые кислоты - 
ДНК и РНК



 Существует два типа нуклеиновых 
кислот

• Дезоксирибонуклеиновая 
кислота (ДНК), в состав 
которой входит углевод -
дезоксирибоза

• Рибонуклеиновая кислота 
(РНК), в состав которой 
входит углевод - рибоза.



• ДНК – самая большая молекула в клетке. 
Она намного больше белков и РНК

• Каждая хромосома = одна молекула ДНК

• 23 хромосомы человека = 23 молекулы ДНК
   Самые длинные из них ≈ 8 см

• ДНК – это молекула-текст. В 
последовательности ее нуклеотидов 
записана вся наследственная программа 
организма



Местонахождение ДНК в 
клетке

• Ядро
• Митохондрии
• Пластиды

Хлоропласт Митохондрия

Ядро



клетка

хромосомы в 
ядре

ДНК

хромосома

1 молекула ДНК ген

ещё ген



Функции ДНК
• Хранение 

генетической 
информации

• Передача 
генетической 
информации от 
родителей 
потомству

• Реализация 
генетической 
информации в 
процессе 
жизнедеятельно
сти клетки и 
организма



Закрепление 



История открытия
1. 1869 г. Фридрих Мишер 

обнаружил НК и дал им 
название («нуклеус»-
ядро).

2. 1905 г. Эдвин Чаргафф 
изучил нуклеотидный 
состав НК.

3. 1950 г. Розалинда 
Франклин установила, 
двухцепочечность  ДНК.

Эдвин
Чаргафф

Розалинда
Франклин



Розалинд Франклин 

Рентгеноструктурный 
портрет ДНК – 

знаменитое фото 51
1920 - 1958



http://www.bbc.co.uk/bbcfour/documentaries/features/rosalind-franklin.sht
ml



1953

Фрэнсис 
Крик

Джеймс 
Уотсон

Открыта 
структура 

ДНК

Дата 
рождения

молекулярной 
биологии



Francis Harry Compton               
Crick

James Dewey 
Watson





Молекулы ДНК можно увидеть в 
электронный микроскоп

ДНК бактериальных плазмид



ДНК реовируса
сканирующий электр. микроскоп



ДНК, выделенная 
из одной хромосомы 

человека
http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/L/Laemmli
.gif



    ДНК – это полимерная 
молекула состоящая из 2х 
комплиментарных 
полинуклеотидных цепей 
соединенными 
водородными связями, 
имеют большие размеры и 
громадную молекулярную 
массу.

Структура молекулы ДНК



Строение молекулы ДНК
• Цепи нуклеотидов 

образуют 
правозакрученные 
объемные спирали по 10 пар 
оснований в каждом витке

• Цепи закручиваются вокруг 
друг друга, а также вокруг 
общей оси и образуют 
двойную спираль

• Цепи антипараллельны или 
разнонаправленны. 
Последовательность 
соединения нуклеотидов 
одной цепи 
противоположно таковой в 
другой



Схематическое строение ДНК
Нуклеотиды:

1. Расположены друг от 
друга на расстоянии 0,34
нм

2. Масса одного 
нуклеотида равна 345. 

3. Ширина спирали 2нм
4. Эти величины 

постоянные



Принципы строения ДНК
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Строение ДНК
• ДНК - полимер.
• Мономеры - нуклеотиды.
• Нуклеотид- химическое соединение 

остатков трех веществ:

   Углевод:
- Дезоксирибоза

Остаток фосфорной 
кислоты (ФК)

Строение нуклеотида

Азотистые
основания:
- Аденин;
- Гуанин;
- Цитазин
- Тимин



Нуклеотид

фосфат

    Сахар (рибоза / дезоксирибоза)

Азотистое 
основание – 

одно из 4
 

1’

3’

5’



Схемы строения азотистых 
оснований.

В состав ДНК входят 
следующие 
азотистые 
основания:

• Пуриновые
 1. Аденин,
 2. Гуанин

• Пиримидиновые
 3. Тимин
 4. Цитазин



Связи между нуклеотидами в 
одной цепи ДНК

 Осуществляются
 путем образования
 фосфороэфирных
 связей между
 дезоксирибозой одного
 нуклеотида и остатком 
фосфорной кислоты 
другого  нуклеотида



Связи между цепями в 
молекуле ДНК

 Осуществляется
 при помощи
 водородных связей, 
возникающих
 между 
азотистыми 
 основаниями,
 входящими в 
состав 
 разных цепей



1950 
Правила 

Чаргаффа

Эрвин Чаргафф



Объяснение правилам 
Чаргаффа дали Уотсон 

и Крик

ДНК – это 2 цепочки, соединенные 
по принципу 

комплементарности



Комплементарность
Комплементарность    -  это   принцип взаимного 
соответствия парных нуклеотидов или способность 
нуклеотидов объединяться попарно



Правила Чаргаффа

[ А ]  +  [ Г ]  =  [ Т ]  +  [ Ц ]  =  50%



Принцип 
комплементар-

ности:

   А        Т
  Г         Ц

- - - - - -

- - - - - -- - -

Слабые 
водородные 

связи!

Прочнее



Принцип комплементарности

                                    





Свойство  
«репликации»

     Репликация ДНК – это 
процесс копирования 
дезоксирибонуклеиновой 
кислоты, который 
происходит в процессе 
деления клетки.

    При этом генетический 
материал, зашифрованный 
в ДНК, удваивается и 
делится между дочерними 
клетками.



Репликация ДНК

     Во время репликации часть молекулы 
«материнской» ДНК расплетается на две нити с 
помощью специального фермента, причем это 
достигается разрывом водородных связей между 
комплементарными азотистыми основаниями: 
аденином —тимином и гуанином – цитозином. 
Далее к каждому нуклеотиду разошедшихся нитей 
ДНК фермент ДНК-полимераза подстраивает 
комплементарный ему нуклеотид. 



Свойство  
«репликации»



Генетический код

• Наследственная информация записана в 
молекулах НК в виде последовательности 
нуклеотидов. Определенные участки молекулы 
ДНК и РНК (у вирусов и фагов) содержат 
информацию о первичной структуре одного 
белка и называются генами. 

• 1 ген = 1 молекула белка
• Поэтому наследственную информацию, 

которую содержат ДНК называют 
генетической.



Свойства генетического кода:

• Универсальность
• Дискретность (кодовые триплеты 

считываются с молекулы РНК целиком)
• Специфичность (кодон кодирует только АК)
• Избыточность кода (несколько)



Свойство  «репарации»
Репарация – способность молекулы ДНК 

исправлять возникающие в её цепях 
изменения. 

В восстановлении исходной структуры ДНК 
участвует не менее 20 белков:

1. Узнают изменённые участки ДНК; 
2. Удаляют их из цепи; 
3. Восстанавливают правильную 

последовательность нуклеотидов; 
4. Сшивают восстановленный фрагмент с 

остальной молекулой ДНК
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