
            
            ЦИТОЛОГИЯ 

             Тема  лекции: 
 «Ядро.  Репродукция 
клеток» .



           Цель  лекции:

■  изучить структуры ядра, роль ядра в 
хранении и передаче генетической 
информации, а также в синтезе 
белка; основные проявления 
жизнедеятельности клеток.



Содержание.

Форма ядер. Структурные компоненты ядра 
в интерфазе по данным световой и 
электронной микроскопии. Виды хроматина. 
Жизненный цикл клетки. Способы 
репродукции клеток. Митоз: фазы, стадии. 
Мейоз. Амитоз. Эндорепродукция. 



Ядро выполняет следующие функции:

■ 1. хранение, передача и реализация генетической 
информации, закодированной в молекулах ДНК,

■ 2. участие в репарации поврежденных молекул 
ДНК (в интерфазе),

■ 3. участие в делении клеток (редупликация 
молекул ДНК),

■ 4. синтез белка и регуляция его количества.
■ 5. формообразующая роль.



Препарат - структура клеточного ядра.  
Окраска гематоксилин -эозином. х 400.

■ В ядрах - можно видеть 3 
основных элемента: 

■ а) ядро (1),
■ б) ядерную оболочку (2),

в) глыбки хроматина (3),
г) округлые ядрышки (4).

■ Четвёртый компонент ядра - 
кариоплазма, или 
нуклеоплазма - является той 
средой, в которой находятся 
хроматин и ядрышки. 

■   Оксифильная, слегка 
зернистая, цитоплазма (5) и не 
очень заметные границы (6) 
клеток.



Схема ультрамикроскопического      
строения ядра



Электронная микрофотография - ядерная 
оболочка. Просвечивающая (I) и 
сканирующая (II) микроскопия. 



Строение ядерной мембраны
■ 1. Кариолемма состоит из 2-х билипидных мембран, разделенных 

перинуклеарным пространством.
■  2. В оболочке содержатся ядерные поры (4), необходимые для 

перемещения молекул и крупных частиц (например, субъединиц рибосом) из 
ядра в цитоплазму или обратно.

■  С внешней ядерной мембраной со стороны гиалоплазмы связаны 
рибосомы (5). 
Эту мембрану можно рассматривать как компонент гранулярной 
эндоплазматической сети 

■ Внутренняя ядерная мембрана связана с ядерной пластинкой (ламиной), к 
которой крепятся концы всех хромосом - причём, в строго определённых 
местах.

■ 3. В области ядерных пор внутренняя и наружная мембраны сливаются, 
образуя округлые отверстия.

■ В отверстия встроены комплексы поры - белковые гранулярно-
фибриллярные структуры, напоминающие двойное велосипедное колесо. 
Получается перегородка (4), которая ограничивает пропускную способность 
поры. 

■ 4. При особом способе приготовления препарата (путём замораживания и 
последующего скалывания), а также используя затем сканирующую 
микроскопию, удаётся наблюдать внутреннюю поверхность ядерных 
мембран (II).

■ Ядерные поры видны как округлые углубления.



Строение комплекса поры



Строение комплекса поры 
ядерной оболочки.



                          Ядерная пора 
(электронная микрофотография. х 35000)



Строение ядерных пор



         Гетерохроматин в ядре лимфоцита
      (электронная микрофотография. х 10000)



Эухроматин в ядре промиобласта
(электронная микрофотография. х 12000)



             Строение ядрышка
(электронная микрофотография. х 20000)

■ Ядрышко состоит из 2-х 
компонентов:

■ 1. фибриллярного, 
расположенного в центре,

■ 2. гранулярного, занимающего 
центральную часть.

■ Основные функции:
■ 1. синтез белка,
■ 2 регуляция синтеза белка,
■ 3. сборка рибосом 



          Репродукция клеток
■ 1. а) Увеличение числа клеток происходит 

путём их деления. 
б) У человека и животных известны 2 способа 
деления - митоз и мейоз. 
2. а) Количество ДНК в ядре половых клеток 
(сперматозоида или яйцеклетки) обозначается 
через - С.
Это количество называется гаплоидным.
б) В соматических клетках, как правило, 
содержится вдвое большее количество ДНК - 
диплоидное.
3. С учётом этого, суть двух названных видов 
деления отражается схемами:



    Способы деления клеток:
                 митоз и мейоз



Клеточный (жизненный) цикл

■ 1. Клеточный цикл - это время существования клетки:
■   от деления до деления или 

  от деления до гибели. 
■ 2. Цикл можно разбить на 4 периода.-
■ I. S - синтетический период.

а) В это время в ядре происходит удвоение ДНК и 
хромосомных белков. 
б) В клетках, находящихся на этой стадии, 
обнаруживается разное количество ДНК - от 2с до 4с. 

■ II. G2 - постсинтетический (или премитотический) 
период. 
а) Он обычно не очень продолжителен и включает 
образование ряда других веществ, необходимых для 
прохождения митоза.
б) Содержание ДНК в этот период - 4с.



III. M - митоз: деление с образованием двух 
      диплоидных клеток. 

IV. G1 - пресинтетический (постимитотический) период.
а) Это некоторый интервал времени от окончания 
      митоза до начала синтеза ДНК (и ядерных белков) 
      в дочерней клетке.
б) Содержание ДНК в клетке - 2с. 

3. Стадии G1, М и G2 объединяют общим термином 
     "интерфаза". 



      Схема клеточного цикла



                 Стадии митоза







                   IV Телофаза

■ 1. Набор расходящихся хромосом, приблизившись 
к диплосоме, останавливается.

■  2. Вокруг него формируется ядерная оболочка. 
■ 3. а) Хромосомы постепенно деконденсируются;
■ б) в ядрах появляются ядрышки.
■ 4. Между ядрами происходит
■ разделение тела клетки (цитотомия) путём 

выпячивания плазмалеммы внутрь клетки и 
образования перетяжки.

■   В итоге получаются две дочерние клетки.



                   IV Телофаза



Последовательность стадий митоза



Организация митотического 
аппарата клетки



Кириокинез или митоз



    Митоз с точки зрения 
художника



    Виды смерти клеток.


