AA/IbHOCTb BUAUMOCTU
FTOPU3OHTA U OPUEHTUPOB B
MOPE

AaneHOoCMb 8UOUMOCMU 20pU30OHMA
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OcHOBHaA AnTepartypa

B.U. Amutpues HaBurauma v souma. HaBUrauMoHHas
rmagpomeTteoposnorma. M. MopkHura. 2012 r. CTp. 3-9

B.U.Amutpues Hasurauma u aoumna. M.: <MOPKHUT A»,
2009. CTp. 5-15

Aono/HuTenbHaA

1. /lanbkos 3. 1.,BacuH A.T. «Hasurayma» usa,.,

2. Mopes O.I'. «HaBurauua u aouus»

4. aBptok M. W.3aga4HMK no HaBuraymum v aouuu; .
CTp.29-31;33-34
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*Habatogaeman B MOpe /IMHKA, MO KOTOPOM MOpe Kak
6bl coeguHAeTCA C He60CBOAOM, Ha3bIBaeTCA BUOUMbIM
20pU30HMOM Habo0ames.

“EC/M NpUHATL Aa/1bHOCTb BUAMMOTO ropusoHTa D, B
MUAAX, @ BbICOTY r/1a3a Hab/togaTe A Hag ypOBHEM
mops (e,,) B MeTpax 1 noACTaBUTb 3HAYeHne paguyca
3emaun (R=3437,7 muau = 6371 KM), TO OKOHYATE/IbHO
noay4Mm Gopmy/y ANs pacyeTa g4abHOCTU BUAUMOTO
rOpM30HTa
Hanpumep: 1)e=4m
D, = 4,16 munu; 2)e=9m D, =6,24
MUnu;
* 3)e=16m D, =38,32muny;
“4)e=25m  D_=10,4 munu.
*TMo ¢popmyne (2.8) coctaBneHa Tabmua N2 22 «MT-75»
(c. 248) n Tabaunua N2 2.1 «MT-2000» (c. 255) o (e,,) OT

0,25 M + 5100 M. (CM. Tab. 2.2)
%



Aa/IbHOCTb BUAMMOCTU OPUEHTUPOB

B MOpE€
‘
el

* @opmyna (2.9) pemaercs ¢
IIOMOIIBF0 Ta0IuIEI 22 «MT-75» c.

« D, > D, > 248 wim tadomunel 2.3 «MT-2000»

(c. 256).
25 Hanpumep: e=4wM, h=30Mm,

D, =1
*  Pewenue: migs e =4 m — D
= 4,2 MUIIN,
* omah=30m—>D, =114
MUJTH.

“ D D+D 42+ 114 =
1576Mn.1m
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dopmyAy (2.9) MOXKHO peLlaTb U C MOMOLLLbIO
MpunoxceHua 6 K «MT-75» UM HOMOrpammbl 2.4
«MT-2000» (€. 257) — puC. 2.15.

Hanpumep: e=8m, h=30m, D =2
PeweHue: 3HavenuA e = 8 m (npaBas
WKaza) u h = 30 M (N1eBad WKana) coegnHAeM
NPAMOW /IMHKWEN. TOYKa NnepeceyeHns 3TOM IMHUK
CO cpeaHei WwKanom (D) v 4aCT Ham UCKOMYHO

B&/IMYMHY 17,3 MU/b. (CM. Tab/. 2.3).

leorpaduyeckan 4anbHOCTb BUAUMOCTHU
npeameToB (U3 Tab. 2.3. «MT-2000»)

Mpumeuanue:

BbicoTa HaBUrauMOHHOro OpUeHTUpPa Hay,
YpOBHEM MOpPA BblIOMPaeTCA U3 HaBUraLMOHHOIO
pPyKOBOACTBA A4/14 nN/1aBaHuA «OrHM U 3HaKK»
(«OrHm»).
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Ha HaBMrauMOHHbIX MOPCKMX KapTax U B
HaBUraLMOHHbIX MOCOOUAX Aa/IbHOCTb BUAUMOCTHM
OrHA OPUEHTUPA AaHa A/1A BbICOTbI I/1a3a
Hab/ltogaTe 1A Hag YPOBHEM MOPA € = 5 M, T.e.:

Ec/iv ke gencTBuTeIbHAA
BbICOTa r/1a3a Hab/togaTe A Hag YpOBHEM MOpA
OT/IMYAETCA OT 5 M, TO A/1A Onpee/eHna Aa/lbHOCTH
BUAMMOCTU OFHA OPMEHTUPA HEOHXOAUMO K
A,3/1bHOCTH, NMOKa3aHHOM Ha KapTe (B mocobuw),
npubaBuTb (ec/m e > 5 M), U OTHATb (ec/M e < 5 M)
MOMPaBKY K A43a/1bHOCTU BUAUMOCTU OTHA OPUEHTMPA
(AD, ), nOKa3aHHOM Ha KapTe 3a BbICOTY r/1asa.

Hanpumep: D, =20 mMunb, e=9 m.

D, =20,0+1,54=21,54mu/u
Torpa: D0 =D, + AD, =20,0+1,54 =21,54 Mu/u
Oteet: D, = 21,54 Muau.
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110
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140
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160
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210
220
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240
250

260
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280
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300

400
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600
700
800
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25,6
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27,1
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29,4

30,2
30,9
31,6
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32,9
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34,8
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36,0

41,6
46,5
51,0
55,0
58,9

900
1000
1100
1200
1300

1400
1500
1600
1700
1800

1900
2000
2100
2200
2300

2400
2700
3000

3600

3900
4200
4500
4800
5100

62,4
65,8
69,0
72,1
75,0

77,8
80,6
83,2
85,8
88,3

90,8
93,0
95,3
97,6
99,8

1019
108,0
13,9
119,5
124,8

1299
134,8
39,5
144,1
148,5
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Ala/AIbHOCTb BUAMMOCTU NpeamMeTa
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A3 fTpumep. Hagmu d8anerocms eudumocmu npedmema D,
d 5 esicomod h =26,2m (86 @ym.) nad ypoerHem Mops

npu esicome zrmasza wHabawdamenn e=4.6m nad
:"‘ '0 ypoenesm mops.

Pewenue. fAanvrnocms eulumocmu npedmema Dn=15muns.

Bs:icoma
enrasa
nabnmodamenn €

Homorpamma 2.4. TEOTPAPHUUYECKASA OJAJIBHOCTH BHIAHMMOCTH
NMPEIMETOB




AA/IbHOCTb BUAUMOCTU

NMPEAMETOB U OrHEMN.
B —

e Dn=Dh+De=2,08e+2,08h

(3zecb: Dn B MOPCKMX MU/AX, € - BbICOTA I/1a3a Hab/1togaTe s Hag ypOBHEM MOPS - B
meTpax, h - BbicoTa npegmeTa Hag ypOBHEM MOPS - B METPAX).

AA/IbHOCTb BUAMMOCTM OrHer MaAaKkoB Dk ¢ BbICOTbI r1a3a HabaogaTens 5 m. C TakoM
BblCOTbl De paBHa 4,7 muau. [pu e, OT/IMHHOM OT 5 M, C/legyeT BHOCUTb NOMNpaBKy. EE
Be/IM-4MHA paBHa:

e ADk =2,08 e-4,7

Torga AanbHOCTb BUAMMOCTM Masika Dn paBHa:
e Dn =Dk + ADk

(3zecb: Dn, Dk 1 ADk B MOPCKMX MWASIX, € - BbICOTA [/1a3a Hab/togaTens Hag YpPOBHEM
MOpA - B MeTpax).



A) Bugumoro ropwmsonTa (D,) u opuentupa (D,,)

Ne

3aja4u
Haro 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e, MeTphI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
h, meTpe1 1 2 3 4 6 8 10 | 12| 14| 16
Dowmum-2| 21 [ 29 [ 36 | 42 | 47 [ 51 [ 55 [ 59 [ 62 | 66
Dpwam- | 42 [ 58 | 7.2 | 84 | 98 | 11,0 | 12,1 | 13,1 | 140 | 149

?

-

OTKpbITHUE OrHA MasKa

N2 3agaum
AaHo
3 4
2 3 4

5 6 7
15 16 14

e, MeTpbl
Dy, meTpbl

8 9 10 1

12 10 12

16 18 17

13

o [oo] 00 [ oo [or [ [oa [0 [ o0 [



Hcromb30Bath B KauecTBe SMHHMIN VTG TIEPEMEHHYI0 BETHUAHY Heyao0HO,
moaromy B 1928 r. Mexyraponroe raaporpagmdeckoe G1po MPEEATO MeIYHAPOTHYEO
cmandapmuyio mopekyio mutio. 1 vuns = 1852 m (A 1'v s ¢ =45° =1852,228 ).

K atomy pemermiio nprcoeNRHATOCh OOTBIIHACTBO CTPAH.

[Tprrmvas 1" ayrn meparana 3a moctosrryto Bemramay (1852 M) Tem cambi
cumraeM Jemmio mapou ¢ R = 3 437,747 vunn = 6 366 707 w,

Taxmy 06pasoy, MopcKas MuaA - SIRHRIA [VTHES, PABHAS LTAHE OFHOHK MARYTH
yIYL MepH JHAHA 3eMHOTO YITHICORAA,
Cmandapmuan Mopckas Muns ~MOPCKas MHIIA TOCTOSHHOH BETHYHHSL
Jlns m3veperns HeOOTBIIRX paccosrmit cyknT 1 kabenbToB (k0.), cocTapmsiomit
0,1 cTaraprHoi MOPCKOH MATH.
1k6.=1852m 1 vung = 10 6. 1 k6. = 0,1

B

EOuHuybl ckopocmu, npumeHsiemble 8
Cy0o080M0eHuu

BcreacTeue TOro, HT0 OCHOBHOM eAuHULEN
M3MepeHUs PacCTOAHMUI HA MOpe AB/IAETCHA
MOPCKas MUASA, CKOPOCTb CyAHa BblparkaeTcA
4YMUC/I0OM MU/Ib, MPOXOAMMBIX 32 14ac.

EAMHMLLA CKOPOCTH, paBHAst OAHOM MU/Ie B Yac,
no/y4mna HasBaHue - y3es (y3.)

1y3e/ = 1 Muas/uac.

CBA3b MeXAY Pa3/IMYHbIMU eAUHMLAMMU
CKOPOCTU AaHa B TabA. 37 «MT-75» (c. 308) uan
B TabA. 5.6u «MT-2000» (C. 427) — CM. Taba. 5.1.
1y3. = 1,852 Km/uac = 30,8667 M/MUH = 0,5144 m/c
= 1 Musa/yac.

1 KM/uac = 0,54 y3. = 16,6667 M/MuH = 0,2778 m/c.
1 m/c = 3,6 KM/udc = 60 M/MUH = 1,9438 y3.
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Ta6anua 2.16. Bpems no paccCTosiHHIO H CKOPOCTH

Mnau
Y3l
1 2 3 1 5 6 7 8 9 10
Muuyrn

1| 60.00 | 120,00 | 180,00 | 240,00 | 300,00 | 360,00 | 420,00 | 480,00 | 540,00 | 600,00

2 | 30,00 60,00| 90,00 120,00 | 150,00 | 180,00 | 210,00 | 240,00 | 270,00 | 300,00

3 | 20,00| 40,00 60,00 | 80,00 | 100,00 | 120,00 | 140,00 | 160,00 | 180,00 | 200,00

4 | 1500]| 80,00 4500| 60,00| 7500| 90,00 105,00 | 120,00 | 135,00 | 150,00

5 | 12,00 24,00| 36,00 48,00 | 60,00 | 72,00| 84,00 | 96,00 | 108,00 | 120,00

6 | 10,00] 20,00| 30,00| 40,00 | 50,00 | 60,00| 70,00 | 80,00 90,00 | 100,00

7 857 | 17,14 | 2571 | 34,28 | 42,86 | 51,43| 60,00 | 6857 | 77,14 | 85,71

8 7,50 | 15,00 | 22,50 | 30,00 | 37,50 | 45,00 | 52,50 | 60,00 | 67,50 | 75,00 | MAY- | 1y

9 6,67 | 13,33 | 20,00 | 26,67 | 33,33 | 40,00 | 46,67 | 53,34 | 60,00 | 66,67
10 6,00 | 12,00 | 18,00 24,00 | 30,00 36,00 | 42,00 | 48,00 | 54,00 | 60.00| 60 |
¥ 545 | 1091 ' 16,36 | 21,82 | 27.27 | 32,73 | 38,18 | 43.64 | 4909 | 54,65 | 120 2
12 5,00 | 10,00 | 15,00 | 20,00 [ 25,00 | 30,00 3500 40,00 | 45,00 | 50,00 180 3
13 | 462 923| 1385 1846 | 23,08 | 27,69 | 3231 | 3692 | 41,54 | 46,15 200 | 32
14 4,29 | 857 | 12,86 | 17,14 | 21,43 | 2571 | 30,00 | 34,29 | 38,57 | 42,86 | 350 8
15 400 800| 12,00| 16,00 | 20,00 | 24,00 | 28,00 | 32,00 | 36,00 | 40,00]| 420 7
16 | 375| 7.50| 11.25| 1500 1875 | 22,50 | 26.25 | 30,00 | 3375 | 37,50 50 | 8
17 353 7,06| 1059 | 14,12 17,65 21,18 | 24,71 | 2824 | 31,76 | 3529| gao | 10
18 333 | 667 | 10,00 1333 | 16,67 | 20,00 | 23,33 | 26,67 | 30,00 | 33,33 | s0 | 11
19 316 | 632| 947 | 1263 | 1579 | 1895 22,11 | 2526 | 28,42 | 31,58 720 | 12
20 | 300 600| 900| 1200/ 1500 1800 21,00 24.00| 27.00| 3000| % | 13
21 286 | 571| 857 | 11,43| 1429| 17,14 | 20,00 [ 22,86 | 2571 | 2857 | agp | 15
22 273 | 545| 818| 1091 | 13,64 | 16,36 | 19,09 | 21,82 | 24,55 | 27,27 | 90 | 16
23 261 | 522| 7.83| 1043 | 13,04 | 1565 | 18,26 | 20,87 | 2348 | 26,09 | 1020 | 17
24 250 | 500 750| 1000 | 12,50 | 1500 | 17,50 | 20,00 | 2250 | 2500 1080 | I8
25 240 | 480 | 7,20| 9.60| 12,00| 1440 | 1680 | 19,20 | 2160 | 24.00| 1200 | 20
26 931 | 462| 692 923| 11,54 1385 | 16,15 | 1846 | 2077 | 23,08 | 1260 | 21
27 292 | 444| 667| 889 11,11 13.33| 1556 | 17,78 | 20,00 | 22,22 | 1320 | 22
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* TorpewHoOCTb B Onpeae/eHuu

NMPOMAEHHOro CyAHOM PacCTOAHMUA
HaKan/MBaeTCA NPONOpPLUOHA/IbHO
MPOXOAUMOMY UM PACCTOAHMUIO.

Be/numHa 3TOM norpeLHoCcTym npu
Pas/IMYHbIX CKOPOCTAX XOAa CyAHa
pas/IMyHa.

* Ana nonyyvyeHua GpakTU4eCcKoro

PacCTOAHUA, MPOUAEHHOr O Mo
noKasaHuAm sara (S ), pa3HoCTb
oTcyeToB /1ara (PO/T) ucnpassaeTcs
ko3 duumeHTom sara (K ) uam
nonpasKoW sara (A/1%), KOTOpre
onpeaenATCA Ha MEPHOM /IMHUMN.



OnpegeneHne npongeHHOro CygHoOm

PacCTOAHUA

* 3agaym no pacyeTy /1, AJT;
* @) - npoWAeHHOrO CYyAHOM PaccToAHUA (S ) 334aHHOM CKOPOCTbIO (Vw’
* 32 Ha3HayeHHoe Bpewms (t)

6) — NpOMAEHHOrO CyAHOM PaccToAHUA (S ) MO NOKasaHWAM /ara
i
(PO/1= 0/1 ~ O/1) n u3BeCTHO Nonpaske sara (A/1%)

*

*

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PO/ = 4,2 5,5 7,0 7,5 8,4 10,0 9,0 7,8 6,7 5,5
A% = +7 +6 +5 +4 +3 -3 -4 -5 -6 -7

S,, Muan? 4,5 58 7,3 7,8 8,6 9,7 8,7 7,4 6,3 5,1

POJI= 42 5,5 7,0 7,5 8.4 10,0 9,0 7.8 6,7 5,5
A% = +7 +6 +5 +4 +3 -3 -4 -5 -6 -7
S,, Mumm? 4.5 5,8 7,3 7,8 8,6 9,7 8,7 7.4 6,3 5,1
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fTpodoamenue raba. 2.17

6) ITpu noaoxuresvroil nonpaske raza (npu Kosaguyuenre raea Ry, > 1)
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IIpodormcenue raba. 2.17

a) llpu orpuyarearvnol nonpaske aaza (npu xoagpuyuenre aaca k, << 1)

Orpuuarenstas nonpaska jara A
_porm V% 2% L 8% A% | 5% | 8% | —T% | 8% | 9% | —10%
o ,,,i, M R Kospdpuuuenr nara &, < |
0,99 0,98 0,97 0,96 I 0,95 0,94 0,93 | 0,92 0,91 0,90
Muan

51 50,5 50,0 49,5 49,0 48,4 47,9 47 4 46,9 46,4 | 459
52 51,5 51,0 50,4 49,9 49 4 48,9 48,4 47 8 47.3 46,8
53 52,5 519 51.4 50,9 50,4 49.8 493 48 8 48,2 47.7
54 53,5 52,9 52,4 51,8 51,3 50,8 50,2 497 49 1 48,6
55 54,4 53,9 53,4 52,8 52,2 51,7 51,2 50,6 50,0 49,5
56 55,4 549 54,3 53,8 03,2 52,6 52,1 51,5 51,0 50,4
57 56,4 55,9 55,3 54,7 54,2 53,6 53,0 524 51,9 51,3
58 57,4 56,8 56,3 55,7 55,1 54,5 53,9 53,4 52,8 52,2
59 58,4 57,8 57.2 56.6 56,0 55,5 54.9 54,3 53,7 53,1
60 59.4 58,8 58,2 57,6 57,0 56,4 55,8 55,2 54.6 54,0
61 60,4 59,8 59,2 58.6 58,0 57,3 56,7 56,1 85,5 54 9
62 61,4 60,8 60,1 59,5 58,9 58,3 57,7 57,0 56,4 55,8
63 62,4 61,7 61,1 60,5 59,8 59,2 58,6 58,0 97.3 56,7
64 63,4 62,7 62,1 61,4 60,8 60,2 59,5 58,9 58,2 57.6
65 64,4 63,7 63,0 62,4 61,8 61,1 60,4 59,8 59,2 58,5
66 65,3 64,7 64,0 63,4 62 7 62 0 61,4 60,7 60,1 59.4
67 66,3 65,7 65,0 64,3 63,6 63,0 62.3 61.6 61,0 60,3
68 67,3 66.6 66,0 65,3 64,6 63,9 63,2 62,6 61,9 61,2
69 68,3 67.6 66,9 66,2 65,6 64.9 64,2 63.5 62,8 62,1
70 69,3 68,6 67,9 67,2 66.5 | 65,8 65,1 64,4 63.7 63,0




(S
Oxonuvarnye taba. 2.17

6) [Ipu nosowuresvnoti nonpaske saea (npu kospuyuenre raea k, > 1)

TlonoxuTeNbHan nompaska Jara Aa
poR == 1% | +2% | +83% | +4% | +8 % | +8 % | +7% | +8 % | +9 % | +10 %
= (omg—on),
MHIH Kospduunent nara 2, > |
1,01 | 1,02 I 1,03 I 1,04 I 1,08 1 1,06 ] 1,07 | 1,08 | 1,09 [ 1,10
Muan
a1 51,6 52,0 52,5 53,0 53,6 54,1 54,6 55,1 55,6 56,1
52 52,5 03,0 53,6 54,1 54,6 55,1 55,6 56,2 56,7 57,2
53 53,56 54,1 54,6 55,1 55,6 56,2 56,7 57,2 57,8 58,3
54 54,5 95,1 55.6 06,2 56,7 57,2 57.8 58,3 58,9 59,4
55 55,6 56,1 56,6 57,2 57,8 58,3 58,8 59,4 60,0 60,5
56 56,6 57,1 07,7 58,2 58,8 59,4 59,9 60,5 61,0 61,6
o7 57,6 58,1 58,7 59,3 59,8 60,4 61,0 61,6 62,1 62,7
58 58,6 59,2 59,7 60,3 60,9 61,5 62,1 62,6 63,2 63,8
59 59,6 60,2 60,8 61,4 62,0 62,5 63,1 63,7 64,3 64,9
60 60,6 61,2 61,8 62,4 63,0 63,6 64,2 64,8 65,4 66,0
61 61,6 62,2 62,8 63,4 64,0 64,7 65,3 65,9 66,5 67,1
62 62,6 63,2 63,9 64,5 65,1 65,7 66,3 67,0 67,6 68,2
63 63,6 64,3 64,9 65,5 66,2 66,8 67,4 68,0 68,7 69,3
64 64,6 65,3 65,9 66,6 67,2 67.8 68,5 69,1 69,8 70,4
65 65,6 66,3 67,0 67.6 68,2 68,9 69,6 70,2 70,8 71,5
66 66,7 67,3 68,0 68,6 69,3 70,0 70,6 71,3 71,9 72,6
67 67,7 68,3 69,0 69,7 70,4 71,0 71,7 72,4 73,0 73,7
68 68,7 69,4 70,0 70,7 71,4 72,1 72,8 734 74,1 74,8
69 69,7 70,4 71,1 71,8 72,4 73,1 73,8 74,5 75,2 75,9
70 70,7 71,4 72,1 72,8 73,5 742 74,9 75,6 76,3 77,0
71 71 7 70 A 72 1 729 TA O 2~} Tan a7 77 A 70 1




3AO0A4YN MO PACYHETY: S

ogr Sy T, PO, AN1%

\

* h U
d) — NPOMAEHHOrO CYyAHOM PacCTOAHUA (S ) 3a4aHHO
ckopocTbto (V)

* 32 Ha3HavyeHHoe Bpems (t)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
V., y3= 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
f, MHH = 23 34 48 52 42 27 37 29 22 17

S 5
o0 2,7 4,5 7,2 8,7 7,7 54 8,0 6,8 5,5 4,5

MIIn?




3agaymn no pacyery:S S , t, PO/,

\

* 6) — NPOAEHHOr0 CYyAHOM pPaccToAHMA (S ) no

MOKAa3aHMAM /1ara
* (PO/1=0/1_- O/1) n u3BeCTHO nonpaske nara (A/1%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
PO/ = 4,2 5,5 7,0 755 8,4 10,0 9,0 7,8 6,7
A% = +7 +6 +5 +4 +3 -3 -4 -5 -6
S » muaun?

4,5 5,8 7,3 7,8 8,6 9,7 8,7 7,4 6,3

10

5,5
-7

5,1



BbiBOADI

\

3a eAMHULLY A4/IMHBI B CYA0BOXAEHUM NPUHATA CMAHOAPMHAA MOPCKAA MUASA,
paBHasA 1852 MmeTpa 1 COOTBETCTBYOLWLAA 1’ AYrW MepUAnaHa B LUMPOTE 45°.
3a eguHULY CKOPOCTU B CYA0BOKAEHUM NMPUHAT 1 y3ea = 1 MuasA/vac.
CKOpOCTb X043 CyAHa u3MepAeTca cneymaibHbiMm npubopamu — 1azamu.
Onpege/ieHne CKOPOCTH X0Aa CyA4Ha, MOMPABOK €ro /1ara Npou3BOANTCA Ha
cneyma/sibHOM Mo/IMroHe — MepHouU /IUHUU.

Mo pe3y/ibTaTam UCMbITAHWUM HA MEPHOM /IMHUK COCTABAAOTCA:

* rpadmK COOTBETCTBMA CKOPOCTU X043 CyAHA YacTOTe BpaLleHUsA ABUXKUTENeN;
* rpadmK COOTBETCTBMA NOMPABKM /1ara CKOPOCTU X0Aa CyAHa.

[porigeHHoe CygHOM pacCcToAHUE onpegenaeTca No NoKasaHUAM CHeTYMKaA
/1ara C y4eToMm ero nonpasku (KoapdurumeHTa).



