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   Элементарная лопаточная решётка 
представляет собой совокупность 
лопаточных профилей. 

Доц. Ю.В. Кожухов.  Теория турбомашин. Лекция 3.
Основные геометрические параметры
лопаточной решётки и профиля 
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Доц. Ю.В. Кожухов.  Теория турбомашин. Лекция 3.

Действительные и условные поверхности тока 

 Газовые частицы движутся по  
осесимметричным поверхностям тока 
(ОПТ), соосным с ротором. 

Течение на каждой из поверхностей, 
пересекающих лопатку, является 
двухмерным.

При этом часто рассматриваются не 
действительные поверхности тока, а 
условные. 
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Доц. Ю.В. Кожухов.  Теория турбомашин. Лекция 3.

Действительные и условные поверхности тока 

Условная ОПТ  - ОПТ при допущении, 
что поверхность тока является 
цилиндрической (для ОК) или 
круговой (для ЦК).
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Доц. Ю.В. Кожухов.  Теория турбомашин. Лекция 3.

Действительные и условные поверхности тока 

Сумма течений на ряде ОПТ 
рассматривается как некое 
квазитрехмерное течение, в 
значительной степени соответствующее 
действительному трехмерному харак-
теру течения. 
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Доц. Ю.В. Кожухов.  Теория турбомашин. Лекция 3.

Пространственные лопаточные решётки 

Поток, проходящий через решётки реальной 
ступени как осевого, так и центробежного 
компрессоров, является трёхмерным. 

Пространственные лопаточные решётки 
характеризуются лопатками конечной длины.

Типы пространственных лопаточных решёток в 
ТК:

■ Круговая решётка (ЦК)
■ Кольцевая решётка (ОК)
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Доц. Ю.В. Кожухов.  Теория турбомашин. Лекция 3.

Неподвижная и вращающаяся системы координат 

Для задания положения рассматриваемой точки 
в проточной части ТК применяется 
цилиндрическая система координат.

Координаты точки заданы:
■ расстоянием z вдоль оси 
■ расстоянием точки от оси ТК – радиусом r 
■ центральным углом θ между произвольно 

выбранным радиальным направлением и 
радиусом r, идущим в данную точку 
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Неподвижная и вращающаяся системы координат 
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Неподвижная и вращающаяся системы координат 

В зависимости от решаемой задачи, 
скорости газового потока необходимо 
рассматривать либо в абсолютной 
(неподвижной, связанной с корпусом 
компрессора), либо в относительной 
(вращающейся вместе с ротором) 
системе координат. 
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Доц. Ю.В. Кожухов.  Теория турбомашин. Лекция 3.

Компоненты скорости 

Скорость потока в абсолютной системе 
координат (связанной со статором) 
называется абсолютной скоростью и 
обозначается строчной латинской буквой с.

 Скорость потока во вращающейся 
относительной системе координат (связанной 
с лопаткой или ротором) называется 
относительной скоростью и обозначается 
строчной латинской буквой w.
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Доц. Ю.В. Кожухов.  Теория турбомашин. Лекция 3.

Компоненты скорости 

Проекции скоростей на координатные оси 
обозначаются соответствующими буквами 
с подстрочными индексами z (ось 
компрессора),  r (радиус положения 
точки),  u=ωr (окружная скорость ротора  - 
переносная скорость). 
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Компоненты скорости 
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Компоненты скорости 
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Доц. Ю.В. Кожухов.  Теория турбомашин. Лекция 3.

Компоненты скорости 
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Доц. Ю.В. Кожухов.  Теория турбомашин. Лекция 3.
Входной и выходной треугольники скоростей.
Угол отставания 

   Треугольники скоростей - 
векторные соотношения между 
скоростями c, w и u.
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Доц. Ю.В. Кожухов.  Теория турбомашин. Лекция 3.
Треугольники скоростей при изменении режима
работы ТК. Угол атаки

При эксплуатации ТК условия его работы могут 
меняться, а именно:

1. Из-за изменения сопротивления сети может меняться 
производительность компрессора.

2. Возможно изменение числа оборотов ротора (при 
некоторых видах привода это можно делать 
специально в соответствии с изменением других 
условий работы).

3. Могут меняться начальные параметры газа, например, 
T и p (атмосферные условия) для воздушных 
компрессоров.
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Треугольники скоростей при изменении режима
работы ТК. Угол атаки
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БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ
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