
Представление чисел в формате с 
плавающей запятой

Вещественные числа (конечные и бесконечные 
десятичные дроби) хранятся и обрабатываются в 

компьютере в формате с плавающей запятой. В этом 
случае положение запятой в записи числа может 

изменяться.
Формат чисел с плавающей запятой базируется на 

экспоненциальной форме записи, в которой может быть 
представлено любой число. 
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Число A в форме с плавающей запятой представляется в виде
A = mn  

.  qp ,
где  mn – нормализованная мантисса числа A;
Р – порядок (характеристика) числа A;
q – основание системы счисления.

Мантисса mn  представляет собой правильную дробь, 
удовлетворяющую условию
                                        q-1  ≤ | mn  |  < 1. 

Числа А1 и А2 представлены следующим образом:
А1 = m1 

. qР1;    А2 = m2 
. qР2.

Арифметическое сложение или вычитание мантисс двух чисел может 
быть выполнено только в случае равенства их порядков.

Представление двоичных чисел с плавающей запятой
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Таким образом, в нормализованных числах первая цифра после 
точки должна быть значащей: 

Пример. Преобразуйте десятичное число 888,888, записанное в 
естественной форме, в экспоненциальную форму с 

нормализованной мантиссой.
888,888 = 0,888888×103

Нормализованная мантисса m = 0,888888, порядок n = 3.
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Для представления чисел в машинном слове выделяют группы разрядов для 
изображения мантиссы, порядка, знака числа и знака порядка:

с плавающей точкой в формате 32-разрядного слова будет иметь вид
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Максимальным числом, представимым в формате слова, будет число

Числа с плавающей точкой позволяют увеличить диапазон 
обрабатываемых чисел, но при этом точность их изображения 
определяется только разрядами мантиссы и уменьшается по сравнению с 
числами с фиксированной точкой. При записи чисел в формате слова 
диапазон представимых чисел будет от - 1-2127 до 1-2 (2 =10 ), а точность их 
представления будет определяться мантиссой, состоящей из 23 разрядов. 
Точность может быть повышена путем увеличения количества разрядов 
мантиссы. Это реализуется путем представления чисел с так называемой 
двойной точностью (используется формат двойного слова):
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Алгоритм сложения двух чисел с плавающей запятой:
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Нормализация мантиссы

7



�  

Нарушение нормализации мантиссы вправо
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Признак нарушения нормализации влево для дополнительных и 
обратных кодов – это сочетание 01 или 10  в знаковых  разрядах 
модифицированных кодов.  

Устранение этого нарушения состоит в модифицированном сдвиге  
мантиссы Мх вправо на  1 разряд и увеличении порядка Рх на единицу.

Примеры для доп. и обр. кодов:
Мх = 01,110111, Рх = 00,101
После нормализации:
Мх = 00,111011   ①*, Рх = 00,110
 
Мх = 10,10011,  Рх = 00,011
После нормализации:
Мх = 11,01001  ①*,  Рх = 00,100
 
* – разряд, вышедший за пределы разрядной сетки, используется для 
округления или отбрасывается. 

Нарушение нормализации мантиссы влево
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