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Методы расчета
Используются 2 метода расчета теплообменных аппаратов:
1)Конструкторский (проекторный) – выполняется при 

проектировании ТО по заданным параметрам: 
теплопроизводительность аппарата; теплоносители, их расходы и 
параметры.

Его цель – определение поверхности теплообмена и конструктивных 
размеров выбранного типа аппарата. Расчет состоит из теплового 
(теплотехнического), гидравлического и механического расчетов.

2)Поверочный – производится для установления возможности 
применения имеющихся ТО для заданного технологического процесса. 
Определяются конечные параметры теплоносителей и 
теплопроизводительность аппарата при заданных размерах аппарата и 
условиях его работы.

Его цель – выбор условий, обеспечивающих оптимальный режим работы 
аппарата.
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Уравнение теплового баланса
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Расход теплоносителей

4

 



Уравнение теплопередачи
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Движение теплоносителя
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В уравнении теплопередачи для определения поверхности нагрева требуется 
средний температурный напор ∆t, а также выбрать схему движения 
теплоносителей в аппарате, чтобы получить максимальную среднюю 
разность температур.
                     Схемы движения теплоносителей:

а) прямоток
б) противоток
в) перекрестный ток
г) прямоток и 
противоток одноврем.
д) многократно 
перекрестный ток



Температура теплоносителей
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Характер изменения температур теплоносителей вдоль поверхности 
теплообменного аппарата при прямотоке и противотоке:

 

При прямотоке 
температура холодного 
теплоносителя не может 
быть выше конечной 
температуры греющего.

При противотоке 
конечная температура 
холодного 
теплоносителя может 
превышать начальную 
температуру горячего.



Температура теплоносителей
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Характер изменения температур теплоносителей вдоль поверхности 
теплообмена определяется как схемой движения теплоносителей, так и 
соотношением их теплоемкостей с и массовых расходов. 

 

Весовой расход:

Объемный расход:

 

𝜌 – для воды при 
заданной температуре



Коэффициент теплопередачи
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В уравнении теплопередачи для определения поверхности нагрева требуется 
найти коэффициент теплопередачи K, который представляет собой 
количественную расчетную величину, характеризующую сложный 
теплообмен. Он зависит от коэффициентов теплоотдачи, термического 
сопротивления стенки и загрязнений.

 

  

 

Подогреваемая 
среда

Материал труб Толщина слоя 
загрязнений, мм

1. Сырая вода
2. Сетевая вода
3. Конденсат и хим. 

очищенная вода

–
–

латунные
стальные

до 0,5
до 0,3

0,0
0,3

 



Коэффициент теплоотдачи
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Коэффициенты теплоотдачи α в большинстве случаев определяются из 
выражения для критерия Нуссельта:

где Nu – безразмерный критерий подобия – критерий Нуссельта; 
λ – коэффициент теплопроводности заданного теплоносителя;    
dэ – эквивалентный диаметр;     dэ = 4F/П; 
F – площадь поперечного сечения; П – смоченный периметр.

 

 



•Спасибо за внимание!!!
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