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Яркость пучка лучей как 
характеристика светового поля

1) Световой поток 
лучей:

2) Телесный угол:

Тогда ,где

Тогда ,где ̶  мера множества пучков

3) Яркость в направлении элементарного пучка лучей:

4) При малых площадях:



Интегральная характеристика 
светового поля

Общий вид интегральной характеристики 
светового поля:

Где

 

− яркость пространства в 
направлении, определяемом углами 

функция, определяющая ценность излучения, поступающего с 
данного направления на выбранную поверхность, расположенную в 
данной точке светового поля;

— элементарный телесный угол, в пределах которого из данной точки 
пространства виден участок поверхности с яркостью

Если излучающие поверхности равнояркие, то: 



Интегральные характеристики 
светового поля

1. Освещенность плоскости E

Функция ценности:

Подставляем функцию ценности в формулу для общей интегральной 
характеристике светового поля

Получаем освещенность:

2. Пространственная освещенность (Вебер, 1916 г)

Функция ценности:



3) Средняя сферическая освещенность (Гершун)

Функция ценности:

4) Средняя цилиндрическая освещенность 

Функция ценности:



5) Средняя полусферическая освещенность

Функция ценности: 

— освещенность плоскости основания полусферы



Интегральные характеристики в 
поле точечного источника света

1. Пространственная освещенность:

2. Средняя сферическая освещенность:

,где

3. Средняя полусферическая освещенность :

4. Средняя цилиндрическая освещенность:



Интегральные характеристики в 
поле линейного источника света с 

произвольным 
светораспределением

Продольная кривая силы света участка 
длиной линейного источника света: 

Нормальная освещенность в точке Б:

Из геометрии: 

;

  

В итоге:



1. Пространственная освещенность:

2. Средняя сферическая освещенность:

3. Средняя полусферическая освещенность:

Используем выражения:

4. Средняя цилиндрическая освещенность:

Используем выражения:



Интегральные характеристики в 
поле равнояркого линейного 

источника света.
N=1, если линейный источник равнояркий



Получаем:



Интегральные 
характеристики светового 

поля горизонтально 
расположенного 

прямоугольника с 
произвольным 

светораспределением



Площадь выделенного участка: 
 Сила света, излучаемая этим участком:

Нормальная освещенность в точке Б:



1. Пространственная освещенность:

2. Средняя сферическая освещенность:

3. Средняя полусферическая освещенность(с ориентациями в трех 
координатных плоскостях):



Из геометрии:

4. Средняя цилиндрическая освещенность:

Из геометрии:

Проинтегрировав по поверхности прямоугольника, получим:



Интегральные характеристики в 
световом поле равнояркого 

горизонтально расположенного 
прямоугольника 



1. Пространственная освещенность:

2. Средняя сферическая освещенность:

3. Средняя полусферическая освещенность:

проекции светового вектора в точке Б



Получаем выражения:

4. Средняя цилиндрическая освещенность:



Спасибо за внимание! ;-)


