_.HOBbI OINPEAE/IEHUA MECTA CYAHA B MOPE NO BUAUMbBIM HABUTT ALUNOHF

1PUHLUMAI DI onpegesieHNnA MecCta CyaHa B Mope. HaBuraymoHHble NMapaMeTpbl U
2 MPpUHLUMINDbI onpegeineHnAa MmeCta CyHa B MOpe

IMX KOOpAMHAT MecTa CyJHa Ha 1060 MOMEHT BPEMEHU HENPEPbLIBHO BEAETCA CYMCIEHME
>T BOMPOC. A AOCTAaTOYHO JIU OAHOI0 TOJIbKO CYMCNIEHUA NYTHU CyAHa ANA obecneyYyeHuUs
[CA HeT, [aJIEKO He A0CTaTO4YHO.

CYMC/IEHME NMYTU Cy[HA OCHOBbIBAETCA Ha MOKa3aHMAX OCHOBHbIX LUTYPMAHCKMX NPMOOPOB:
B MX paboTe (MX NoKasaHUAX) MMEKTCA NOrpPeLHOCTU, KOTOpbIE NPU CYUCIEHUM NYTU CYAH
KaszaTtena - AK, ana nara - AJ1%), HO Begb 1 CaMK 3TU MOMNPaBKU U3BECTHbI (onpeseneHbl)
LLUHOCTAMM.

AT U yron apenda (a), BbiIGMpPAEMbIM M3 TabAMLbI, @ CBEAEHUA O TEYEHMAX, INEMEHTbI KOT
M, ABNAIOTCS BECbMA NPUBIMIKEHHBIMU (CM. Taba. 12.1).

‘€1 OCHOBHbIX 3JIEMEHTOB CUYUC/IEHUA

)

J/1eMeHTbl CYMCJIeHMA 3Ha4vyeHMe nao

KomnacHbiM Kypc no rupokomnacy (F'KK) +0, 3
KoMnacHbIM KypC MO MarHMTHOMY KoMmMacy (RK,,.)
[MonpaBka rmpokomnaca (Al'K)
[MlonpaBka MarHMTHOro Komnaca (AMK)
MCTUHHBIM KypC NO JlaHHbIM FMpPOKOMMNaca

-

-

+ + + I+
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* MPOAONKEHUE

\ CYUCZIEHMEM NYTU Cy[HA OCYLLEeCTB/AeTCA NOCTOAHHOM MNp

T™ y4eTa 3JieMeHTOB CHYUCJIeHUNA (I'IOFpeIJJHOCTl/I HE UCKJIHOYaK
TUTb 60/1bLUMNX npomMaxoB B CYNCJIeHUHN MYTU CyOdHa MNMO3BOJIA

CYMC/IeHMA BKJ1lOMaeT B cebs nepumoamnyecKkoe oripegenieHMmeE

DEHUEM BEJIMYUH, HEe YYaCTBYHOLLMX B CHUCIEHUU NYTH, C INC
| KOOpAUHAT CyAHa OT onpeAesieHHOro rno 3TUMM BeJIMYMHaM
bIBalOT 06CepBOBaHHbIM MECTOM CYAHAa, a KOOPAMHATbI TAKC
HbIMM KOOpAUHaTaMH (@, A ).

Tb KOPPEKLMU CYUCSIEHUSA - ONpeaeNEHUA MeCTa CyAHa - AO0JI’KHA Ot
HUM BPEMEHU MEXKAY OnpeaeNIEHUAMM MeCTa NMOrpeLHOCTb CHYUCIEF
JJaHHbIX YC/I0BMSAX onpeaesieHHOU (AonyCTUMMOM) BENMYMHBI M 06eCl
VIO 6€30MacHOCTb MJ1aBaHMA.

1€ IeMCTBMA MO onpeesieHMI0 KoopAaMHaT MecTa CyAHa Ha3blBaK
ioM obcepBaLMem.



*12.1.2. HaBUraumoHHble napamMeTpbl M M30JMHUM

2 /IMYUH, XapaKTepM3yLMX MECTO CyaHa B MOpe U ero nepemelleHue B 3a
IBAlOTCA HaBUrauMOHHbIMKU napamMeTtpamum (HI).

[ IMOHHOIO NapaMeTpa, CHATOE CO LUKa/lbl USMEPUTENIBHOIO NPMOBOPA, Ha3bIBAIOT |
napamempom.

AraLMOHHbIM NapaMeTp, MCMpPAB/IEHHbIM BCEMM HEOBXOAUMbIMU NOMpPaBKaMM, Ha
(ucnpas/sieHHbIM) HABU2AYUOHHbIM NAPAMEMPOM.

AHA onpejenseTcs no B13yasibHbIM NeJIeHram Ha 6eperoBble HaBUIraLMOHHbBIE Of
HOE) C MOMOLLbIO MeJIEHraTopa Harnpas/ieHUe Ha 3TOT OPUMEHTUP - U3MEPEHHBIN F
ACHbIM neneHr (KTT). Mcnpasue 3HaueHMe komnacHoro nesieHra (KIT) nonpasKou
) TPAHC/IMPYETCA KYpC Ha NesieHratopHbiu penurep, nojiydaem 3HadeHme mcrpat
lapameTpa, TO €CTb - UCTUHHbIM neneHr (UI1).

MM = KN + AK

AHa onpeaenaeTcsa no ABYM rOPU30HTaJIbHbIM Yr/1laM TPeX HaBUraUMOHHbIX OPUEH
HOEe) 3HaYE€HWE rOPU30HTA/IbHOIO Yrna - U3MEPEHHbIM HaBUIaLMOHHbIM NapaMeTp
ATbIM CO LKA/l HABUIALMOHHOIO CEKCTaHa. McnpaBuB 3HaYEHME OTCYETA CEKCTaHeE
CeKcTaHa (7 + S) NolyYMM yKe 3Ha4YeHMe UCnpaBIEHHOI0 HaBUraUMOHHOIO napam
i€ TOPU30HTaJIbHOro yraa (a).



* BM/Abl U30JIMHNMA

M OT XapaKTepa HaBUraLMOHHOIO NapamMeTpa (3HAa4YEHUE NEeJIEHra Ha

CTOAHMA JO OPpUEHTUPA, 3HAYEHHNE TOPU3OHTAJ/IbHOIO YrJjla MexXAay O]
3eTCTByroine HaBnMraynoHHble U30JIMHUN UMEIOT paBHVI‘-IHbIﬁ BUA.

), KaKAOMY 3HA4YE€HHNIO HaBUTTaUMOHHOIO NapamMeTpa COOTBEeTCTBY
aAd U30JIMHANA.

1€KOTOpbIE€ BMAblI HABUTraLMOHHbIX M30JIMHUU ANA MaJblX PaCCTOAHMUY
3ya/IbHOW BUAMMOCTU OPUEHTMPOB), MPU KOTOPbIX CPEPUYHOCTBLIO 3

| CHYfashraBueldii{aMisonHmna npu MaMepeHun pacctosaHum (M3ocTagms)

HaBuraumoHHaa M30/IMHKUA pacCToAHMUA (pUc. 1
npeAcTaBaAeT COB60M OKPYKHOCTb C paZInyCcom
PACCTOAHMIO OT MecTa CyAHa A0 HaBMIraLMOHHC
C (A0 KoToporo namepanocb pacctoaHue D). Lel
OKPYXHOCTU - MecTo opueHTHpa (1. 0). To ec]
MOMEHT UIMEDEeHUI DACCTOIHUSG MOXeT Haxo




. HaBuraymMoHHaa M30aMHUA npu "namepeHuu nesieHra Ha opueHTUp (M3OI'I€J'IeI-

JIMHMA neseHra Ha ny
HaBUIraLlMOHHOM KapTeE
TOro, OTKyZa OH 13Me
OPUEHTUP MU C opUue
n3obparkaeTca nNpAMo
12.3), B KaXX/J10M1 TOYK:
MeXay MepuanaHoM |
HanpaB/IEHUEM Ha Op}
BE/IMYMHA NOCTOAHHAS
CYAHO B MOMEHT U3ME
HaBUraLMOHHOIo Napa
Ha OPUEHTUP - MOXKET
TO/IbKO Ha 3TOU JIMHUK
ero TouKe (MM B T. A
T. (), TaK KaK 3Ha4eH!
JII060M TOYKE JIMHUM I
(M3oneneHre) 6yaet o



ALMOHHAA M30JIMHUA NPU USMEPEHNN FTOPM3OHTAJ/IBHOIO yria Mex
OpUeHTUpamMmn (M30roHa)

[Ip1 U3MEPEHUN TOPU3OHTA
MeXAY ABYMS OPUEHTMPaMMU
HaBUrauMOHHOM U30JIMHUEN
M30roHa - OKPYKHOCTb, KOTQ
NPOXOAUT Yepe3 3TU OPMUEHT
BMELLAET U3MEPEHHbIN U UCT
rOpM30HTa/IbHbIX Yroa a (pu
€CTb, CYJJHO B MOMEHT M3ME)
HaBUraLlMOHHOIro NapameTpa
HaXoAMUTbCA B JIOOOM TOYUKE
M B T. B unn B 1. C) Ha Hal
M30/IMHMM - M30IOHE, TaK Kal
yr/ia d B /1t060M ee TOYKe By
10 Xe ( OAA = OBA = OCA




12.2. CywWwHOCTb onpeAeneHna Mecta cygHa no HaBUrauMOHHbIM M30JIMHUANM

ro (I)aKTM‘-IeCKOG MeCTO CyadHa BCeria HaxoamuTcCA Ha HaBMFaLIMOHHOI‘;I U30J/IUHHA)
TCTBYHOLWETo €1 HaBUraUMOHHOr O NapaMeTpa U CTaHOBUTCA BMNOJIHE OYEBUAHDBIM TGO
'a CyJAHa ogHON HaBUTIraynOHHOHN U3O0JZIMHUN HEeAOCTAaTOHHO, a 3HAYUT.

| MECTa CyAHA He06X0A4UMO UMETb He MeHee ABYX NepeceKarwmxca HaBUrawy)
A YFONl UX NepecevyeHnsa AoKeH bbiTb 6osee 30° (ny4vywmu BapraHT - 90°).

© M30/IMHMM NOJTy4aloT OAHOBPEMEHHbBIM (MM MOYTU OIHOBPEMEHHbIM) U3MEPEHM:
iHbIX MapameTpoB.
CEpBOBAHHOro0 MecCTa Ha NyTeBOM HaBMraLUMOHHOM KapTe BMECTO NOCTPOEHMSA HABM

10/IHUTENIbHO K HEWN) MCMOJIb3YIOT JIMHMIO MOJIOKEHUSA - MPAMYIO, 3aMEHSAIOLLYIO Y
30JIMHUM B6JIM3M CHUCIMMOIO MeCcTa cyaHa.

CTBE J/IMHUU MOJIOKEHUA UCMOJIb3YETCA OTPE3OK NPAMOM JIMHUM, KacaTe/IbHOM K He

mRmmAmAuAnnatie FneTHNYIIIEM DACCTOAHMM OT CHMC/IMMOTO MecTa Cy/iHa (puC.
3 JIMHMM NOIOXKEHUA UCMOJIb3YIOTCA ANSA NOJYYEHMS ¢

06CcepBOBaHHOIr0 MECTa MNpu NaaBaHUK CyAHa B OTK|
Korja HaBMraLMOHHbIE OPUEHTUPbLI HAaXOASTCA Ha 6
yJaJIeHMAX OT CyJHA U HAaBMIaLMOHHbIE U30JIMHUM
Ha NyTEBOM HAaBUIraLMOHHOM KApTe CJI0KHbIMU KPMB

Tutuy
ROT0M001;

— 90°



* 12.3. NpuBeaeHUe HaBUraLMOHHbIX MapaMeTPOB U U30JIMHUA K OJHOM)

HHbl€ MapameTpbl, MO KOTOPbIM ONPeAeNAeTCAa MECTO CYyAHA, MU3MEPEHbI O]

OMEKYTKM BPEMEHU U npmaseHbl K 0AHOMY MOMEHTY, TO NOoJy4YEeHHOE Mo
3bIBAlOT 06CepBOBAHHBIM ( ).

[IMOHHbIE NapaMeTpbl U3MEPA/IMCb PAa3HOBPEMEHHO U MPU 3HAYMTESIBHOM T
' MOMEHTAMM ¥ A 3MEPEHMU, TO MOJIYYEHHOE MO MX 3HAYEHUAM MECTO CY/|
pPBOBAHHbLIM ( ).

CYMTATb TaKME NPOMEKYTKM BPEMEHM, MPU KOTOPbIX MOrPELLIHOCTU CYMUCIE

HOCTEN HaBUraLUMOHHbIX M30JIMHMM U NMPAKTUYECKU HE BYAYT CKa3bliBaTbCH
mMecTa. [Ana 60/blWMHCTBA HaBUIraLUMOHHbIX CNOCOO0B onpeaesieHUA MeCTe
DAaBHbIMU He 6on1ee 20 MUHYT.

14 M€CTa CyJlHa HaBHUTaUNOHHbIE NU30J/IMHUU, COOTBETCTBYHOLLHNE PAa3HOBPEM

napameTpamM AO0JI’KHbl ObITb NpMBeAEHbl K OAHOMY MOMEHTY (MecCTy). 2
atbUyeckMm UM aHaNIMTUUYECKUM CNOCOBOM,

] | & Mpu rpacdpmuyeckom cnocob:
/ / HaBUIraLMOHHAA U30JIMHMA «

NMANWLA ALITRL CAMAITIALA AN |



*BbiBOAbI

*MCKJ'I}O‘-IGHMG I'IOFpeLIJHOCTel\/II B CHAUCNIEHNUN NYTU CYyAHA AOCTUIMAETCA NYTEM
CUCTEMATUHECKOIO KOHTPOJIA 3a CHUCJIEHUEM €Ir0 KOOPpAMNHAT U
nepmoanv4eCckon Ux KoppeKkumneun.

*KoppeKumsa cumcnenmsa nyTm BK/OYaET B ce68 NepmMoanyeckoe
onpe/Zie/IeHue KoopAMHaT CyHa U3MEPEHUEM BENIMYMH, HE YYaCTBYHOLLMX B
CUYUCTIEHNM Ero NYTM.

*CyLHOCTb onpejenieHns MecTta CyjHa COCTOMT B TOM, YTO MO 3HAYEHMAM
M3MEPEHHbIX 1 UCNPABJIEHHbIX HABUIaLMOHHbIX NMapameTpoB
MPOKNaAblBAOTCA HA NYTEBOM HABMIaLMOHHOM KapTe COOTBETCTBYIOLME MM
HaBMraLMOHHbIE U30JIMHUU, B TOYKE NepeceyeHns KOTOpPbIX HaX0AMUTCS
06CcepBOBAHHOE MECTO CYAHA Ha MOMEHT M3MEPEHMSA HABMIaALMOHHbIX
napamMeTpoB.

*HeBA3KOM CUMCNIEHUA Ha3bIBAaETCA PACXOXKAEHME OJHOMOMEHTHbIX
CYMC/IMMbIX M 06CEPBOBAHHbIX KOOPAMHAT CYAHa.

*HaBuraumoHHbIEe M30MHMM, Aatolme 06CepBOBaHHOE MECTO CyJHa,

"N N\WiLILI] RLITI_ FIMIADA INALILI LYy AAINMLINAANI MAOODTTN/ IAAI'\AADLI'I'\I\



EAEIEHUE MECTA CYAHA NO HAMNMPABJIEHUAM HA BUAUMBIE HABUITALLUOH

1€eHNne MmecCta CyaHa no snM3yaJibHbiM neJsieHraM Ha 6eperOBb|e OPHUEHTU

OPUEHTHP (TIEJICHT) U3MEPSETCS Ha CYIHE C MOMOIIBI0 BU3YAJIbHBIX W ONTHYECKHUX II€
CTAHIIUU.

X 9TUX MPUOOPOB HUBMEPAIOTCS KoMnacHble TmeneHru (KI[), Tak Kak BCE OHH C(
pOKOMIIAc, TMPOa3UMYT, MArHUTHBIA KOMIAC U JIp.), KOTOPbIE UMEIOT CBOU MOMPaBKHU (Al']
EpEHHBIE C Cy/IHA HAIIPaBJICHUS HA OPUEHTUPHI JOJHKHBI HCITPABIISITHCS MOMPABKOM KYpCO
KH):

IT€p MEJIEHraTopa MoCTynaeT OT MarHuTHOro kommaca — AMK;

IT€p MEJIEHraTopa mocTynaer ot rupokommaca — AI'K;

ITEp MEJICHraTopa MOCTYNAaeT OT TupoasumyTa — Al A.

JALKUS Kypca Ha €ro penuTephl UJeT UMEHHO OT THPOKOMIIaca.

B pe3ysibTaTe MCnpaBAeHMA KOMMNACHOro Hanpa
TOro KypcoykasaTte/if, OT KOTOpOro MAeT TpaHC
penuTEpbI NesIEHraTopoB, Mbl MNOyYaeM 3HaYel
MM UCTUHHOIO HanpaB/ieHMA (NesieHra) ¢ cyaH
Ha MOpCKOM HaBMrauMOHHOM KapTe MEpPKATopCI
M3MEPEHHbIM KOMMACHbIX NENEHT, UCMPaBAEHHI
KypcoyKa3aTtens, NpoK/aAblBaeTCs Kak npsiMas
D nesieHra - U3onesieHra - Npamas JIMHUA) ANa He



LUITYPMAHCKUMA UHCTPYMEHT
PABOTA HA MOPCKOW HABUIALMOHHOU
KAPTE
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* COBPEMEHHbIW BM/ XO40BOIr0 MOCTMKA
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I,D,OK PAEOTbI I.IJTyPMAHCI{MM MHCTPYME

11 0
604

Puc. 7.2. OpopmMneHue epagudecko2o cHuc/ieHuUAa
CyOHa Ha nymesou Kapme




OTA WUITYPMAHCKUM UHCTPYMEHTOM USMEPEHUE PACCTOAH

Pwuc.3. InA namepeHnAa pacCcToAHNA N
TOYKAMW Ha KapTe HOXKN LMPKYNA-WA:
yCTaHaBNMBaEM Ha 3TU TOYKW, a 3aTe\
pPacTBOp UMPKYNA, NpUKnagbisaem er:
pamke KapTbl Ha TOW Xe WupoTe 1 No
(1 MUHYTa WKUPOTHI = 1 MOPCKOWM MU
paccrosHue. Vicnonb3oBaKue WKanb!
BbilLie NO WKUpOoTe AaCT HENPaBUNbHbI
(ewe pa3 B3rnaHUTE Ha puc. 2, obbAacC
noYyeMy Ha BepxHen 4acTu KapTbl Mu)
HWXHAA U BepPXHAA FOPU30oHTaNnbHble
TONLKO ANA ONpeAeneHnA KOOpaAUHaT
U3IMepeHna pacCToOAKMIA UCNONb30Ba
MpuymHa Ta e — MmacliTab KapTbl 3N
B 3aBUCUMOCTU OT LWWXPOTHI, T.€. NO BE



1T VAV /MY

THOro Komnaca.

| U3 TOYKU AKOPHOM CTOAHKM JIMHUEWU UCTUHHOIO Kypca (IMHMEU NyTH) AeNaeTCs
> 0603Ha4eHMe KomnacHoro Kypca (FKK, KK, KK,);

> KOMMACHOro Kypca, 3aZlaHHOe pyJ/ieBOMY (3HaK paBeHcTBa Mexay KK v 127,0° n

a U 3HaK NPUHATOM MOMpPABKM KYpCOYKa3aTe s YKa3blBAaeTCs B CKOOKaX.

inerm Kypca no3Bo/iieT KOHTPOJIMpPOBaThb:

yAepXKaHua 3a4aHHoro Kypca (127,0°) pyneBbim;

ITOU M YYMTbIBAEMOM MOMNPABKM KypcoyKasatens (+2,0°);

NpoBeAEeHUA HanpaBAeHUA IMHUM MCTUMHHOIO Kypca Ha KapTe (129,0°).

“yAHA MO 3alaHHOMY KYPCY pY/1I€BOM PerynapHo (Yepes Kaxable 15 MMHYT) cBeps
)coyKazartento (no 'K vam no 'A viam agp.) U N0 MarHMTHOMY KOMIacy C AOKJ1aZloM
HOMY MOMOLLHMKY KanuTaHa).



0OBaHMA K ODOPMIEHUIO CHUCTIEHUA NMYTU CYJHA

\PTE€ BCE YCJIOBHbIE 00603Ha4YeHUS AenalTCAa B COOTBETCTBUU C «YC/IOBHbIN
 MIpPUMEeHAEMbIMA B CYAO0BOXKAEHNUN>,

HaAnMMcn 1 IMHNAU BbINOJIHAKOTCA Ha HaBl/IFaLIMOHHOl‘/JI KapTe TOJIbKO MPOCTI
UYHEM.

30AMMbIX JIMHUM AO0J1*KHa COOTBETCTBOBATb TOJILLMHE HAHECEHHDLIX Ha KapTy

H 6biTb TAKMM, YTOObI NOC/AE CTMPAHMA JIMHUM M HAAMNUCEN HA KapTe HE OC

ble HAAMNUCK HE AOJIKHbI 3aTEMHATbL (HaK/1aAbIBaTbCS) Ha rpadmyeckoe M3

| UMP Ao/1KHa 6bITb B 1,5+2 pa3a 60/iblle BbICOTbI LUPP, 0603HAYAOLLMX
' MM (HO He > 5 MM).

XY HayaJla CYMC/IEHMA NPUHMMAETCA MECTO CyZlIHa Ha AKope (bouKe, y npu
) HAGIIOAEHMAM BEpPEroBbIX OPUEHTUPOB UM NO CHUCAEHUIO (pUC. 7.2).



* NPAO/IKEHUE

11 MOrPELLUHOCTEN, BO3HUKAOLMX OT HEOAHOBPEMEHHOIO MEeJIEHroBal

JIbLUMX CKOPOCTAX CyAHa, NnepBbiMU cneayeT USMEPATb NeJIEHIU H
JIO}XKEeHbl 6/1MKe BCero K AnameTpaibHOMU NJIOCKOCTU cyaHa (Mene
. ME/IEHI HA OPUEHTMUPLI 6IM3KUE K TpaBep3y cyaHa) - puc. 13.4.

-+ 13.1.2. OnpepeneHne mecTta no nesieHram

)ICIMb NeJieH208AaHUA

TKK90,07+1.09

Puc. 13.5. OnpedesieHue mecma c
Ha dsa opueHmMur

HAUA MeCTa No ABYM neJieHraM aHaJiormdiHa MmetToauKe ornpeaesieHnMA MecCta CyaHa no r

"= AA A NANV/AT \JULUIIATLIDOYATL TN LUITN°®



*13.1.3. OnpepeneHve MecTa CyZHa COCOGOM «KpHOMC-MesieH

AOCTM CyAHa MMeEeTCA TO/IbKO O4MH HAaBUTraLLMOHHbIM OPMEHTUP, KOTOPbIM HAaHECEH Ha MYTEBYK
'b MECTO CY/JHA MOXXHO NO Pa3HOBPEMEHHBLIM HabI0AEHMAM OJHOTO M TOrO >KE HAaBUIaLMOHHONO
CNOCOBOM «KPIOMUC-NEJNIEHT .

. Cnocob «Kprolc-nesieHe»
HUMA MeCTa CyHa TaKMM CrocobomM Heobxogmmo (puc. 13.7):

» KOMITACHBIN IIEJICHT Ha HaBUTAHOHHBIA opueHTUp A (K1/;), 3anmucats BpeMs (7;) U oTcue
1a 510 Bpems (7';) HaHECTH Ha My TEBYIO KapTy CUHUCIHUMOE MECTO cyaHA (T. a).

S R T L2 T AT, Z2E Y P Yy"2IO O MM A 4Ty {".ﬂ TTYLATYTY TTIINY A2y 92y I YA Tr " rrr+ A TE LR TIAY22ATY T YIMMAAAATIIF'TY ALY TTINN OYTT22 7Y T Y22 M AAAATIYIAEYE TTIAm v Ty



* OnpepeneHve MecTa CyAjHa CMOCOBOM «KPIOMC-MeNeHr»

2CTU CYMCIMMO-00CEepBOBaAHHOE MeCTO cyaHa Ha nyteByto MHK MOXHO U T.

\HHbIC 3HAYcHNI H11; (OUII;) u U1, (dﬁ]ﬁznponomm OT MECTa OpHUCHTHpA (T
atb 3HaucHue paccrosuus [Sy = (O, — OJI;) - Kj| npoineHHOro CyIHOM 3
nenerroB (K11, u KII);

bK0 MAPAUICIIBHON JIMHEHKA U LUPKYIIA-U3MEPUTENl BMECTUTh PACCYUTAHHOE
MY TIETEHTOB (2e = a'6' 1 /a's"), Torna:

» — MECTO CyxHa Ha Bpems 3amepa KiT;;

» — CUHCTUMO-00CEpBOBAHHOE MECTO CyIHA Ha BpeMs 3amepa KT,

JCHAM MECTa CYJHA CIOCOOOM «KPIOMC-TICNEHD» HEOOXOAMMO CTPEMHTBCS I
Hra Ha opueHTHp ObITo HEe MeHee 4eM 30° U, B TO e BpeMs, YTOObI POME)
HIAMY OBIT KAK MO’KHO MEHbIIE. JIy4ume BCero, Koraa OpUSHTHP HAXOAUTCA Cf
ICHAN OT CY/HA,  KYPCOBOM YTOJI HA HETO 030K K TPABEP3HOMY.

o

AC-MeJieHra» HEeBO3MOXeH B
17




.2. OnpegeneHne Mmecta cygHa no 4BYM FOPM30OHTA/IbHbIM yraal
G6eperosbiX OPUEHTUPOB

CYWHOCTb crocoba

eHNne MeCTa CyJHa no Asym oaHoBpeMeHHO U3MepPEHHbIM TOPU30HTAJ1bHbI

alipaB/1€HNAMAN Ha TPpU HaBUTNAUUOHHbIX OPNEHTUPA ABIAETCA OAHUM N3 Ha
U3YaJIbHbIX Ccnoco6osB onpegeneHna MecCTta.

efeNleHnA MecTa cyaHa Nno ABYM FOpPM3OHTaJIbHbIM YrjlaM He06X0AMMC
"y B MoJie 3peHNA TPU XOPOLLO BUAMMBbIX HaBUIraLMOHHbIX Op1eHTHpa (|
pyObl, aHTEHHbI 1 T.A.), KOTOpPble HaHeCEeHbl Ha NYTEeBYIO KapTy (puc. 1




AJITOPUTM - (nocnepoBaTesIbHOCTb) AEUCTBMU NPH onpeaesieHUMH MecTa o
rOPM30HTaJIbHbIM Yr/1am

3alMM JaHHOr o crocoba:
AHEe OAHOBPEMEHHO M3MEPAIOTCA ABa FOPU3OHTA/IbHbIX Yria MeXAy OPUEeHTUPaAMM:
opueHTupamn A n B;

opueHTupamm B n C.

Y J10B NPOM3BOAUTCA C MOMOLLbIO HaBUIraLMOHHOIO CeKCcTaHa. BesnmumHa namepeHHOro ¢ NoMoLLbo
bto go 0,1°) ectb omcyem cekcmata (OC).

2Tbl CEKCTaHa, COOTBETCTBYHLIME U3MEPEHHBIM yriaM ( @’ — OC.; 8" — OC,), ncnpasnAlTCA NONpaE
1 - MonpaBKa MHAEKCA CeKCTaHa (onpegenaetca HabaaaTenemM); S - MHCTpPYMEHTasIbHas nonpaBKa C
A U3 popmynapa CHO no 3HaveHuo OC, 1 OC,).

PeHHbIe M UCNpaB/IeHHbIe 06LLel NONPaBKOM ceKcTaHa (i + S) yrabl (a=0C, + (i+S)nB=0C, + (i
HaBMralMOHHbIMM MNapaMeTpaMM, KOTOPbIM COOTBETCTBYET HAaBMIraLMOHHAA M30/IMHUA B BUZE OKPYKE

TBETCTBYET OKPYXHOCTb, NpoxoAadALwasa Yepes opmMeHTUupbl A U B 1 BMewarwan yron a = ADB. B
1 yr/a a - CYAHO AOIKHO HAaXOAUTLCA HAa 3TOM OKPYKHOCTM.

TBETCTBYET OKPYXXHOCTb, NpoxogAuian yepes opueHTupbl B u C u BMewarwan yron 8 = BEC. B
1 yr/la CyAHO A0/I)KHO HAXO4MTbCA M Ha 3TOM OKPYKHOCTM.

eHHOE HaXOoXXAeHUue CcyaHa Ha ABYX OKPYXXHOCTSAX BO3MOMKHO JIMLUb B MX 0OLLEeMn TOUYKe, TO eCTb B



* CeKcTaH HaBMraLMOHHbIA M3MEePUTE/IbHbIM

MHCTPYMEHT

CekcTaHT

CekcTaHT (CekcTaH) —
HasuUrauMoHHbIN
namepuTernbHbI MHCTPYMEHT,
ncnonb3yeMbin Ans
n3MepeHus BbICOThI cBeTumna Cc
Uenbio onpeneneHns
reorpaduyeckKkmnx kKoopavHar
TOM MECTHOCTHU, B KOTOPOM
Npon3BoAUTCH U3aMepeHUue.
Hanpumep, namepus BbICOTY
CornHua B aCTpOHOMUYEeCKnm
nonaeHb, MOXXHO, 3Has aarty
naMmepeHus, BbIYUCITUTb
LIMpoOTYy MecTHoCcTu. Ha
cOBpeEMEHHOM MOPCKOM CylHe

e
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* 13.2.2. Cnoco6bl HaHeCeHUs 06cepBOBAHHOIO MecTa CyAHa Ha NyTEeBYIO

iMe o6cepBOBaHHOro MecTa CyaHa
0 KapTy C NMOMOLLbIO MPOTpPaKTopa .

gHUNROE Necmo

10p (pro - nepep, tractor - TAHYWUM) - cneumasbHbIM HaBUrALMOHHBIM NpM6op, Nj
\0’KHO MOCTPOUTb Ba Yr/ia C 06LLEN BEPLUMHOM B LIEHTPEe NpoTpaKTopa.

P COCTOMT U3 a3MMYTa/IbHOro Kpyra, pasémTtoro Ha rpaaycbl ot 0° Ao 180° Bnpae
eek. CpeaHsaa IMHEMKA NPUKPENIEHa K a3UMYTa/lbHOMY KPYry M HEMOABUKHA; K[
aJlaeT C AeNEHNEM asnMyTaibHoro Kpyra 0°.



HeceHMe 06cepBOBAHHOI0 MecTa Cy/iHa Ha NYTEBYI0 KapTy C MOMOLbIO JIMCTA

MHK (xaaska)

jJadax, Korga npu onpegeneHnm mMecta cygHa no AByM ropmM3oHTasIbHbIM YrlamM Mo KakMM-y

OTCYTCTBYET NPOTPAKTOP, MPUMEHAETCA IUCT KasibKM (puc. 13.10), nocpeanHe KOTOPOr(
A NPOM3BO/IbHaA npsamas MHKA (KB), KoTopaa npuHMMaeTcA 3a 06LLYyH0 CTOPOHY U3MEPEHI
B. Mpu 310U TOoYKe (T. K), C NOMOLLBIO LUITYPMAHCKOro TPaHCNOPTUPa, CTPOATCA M3MEPEHHI
iHble yrabl a U B (£La =Z AKB, Z£3 = ZBKC). [Touka K Ha avHun KB 6epeTtca npon3Bo/ibHO
BHM3Y U NoCepeanHe MCTa KaslbKu].



aHeceHMe 06cepBOBaHHOIro MecTa CyAHa Ha NyTeBYyl0 KapTy nyTeM rpaduyeci
NOCTPOEHUA HAaBUTraLLMOHHBIX U30JIMHUMN.

{EHMA 06CEepBOBAHHOI0 MecTa CyZHa Ha NMyTEBYIO KapTy TakKMM CrOCOO60OM
iMO (puc. 13.8 u puc. 13.11):




*HeonpeaeneHHbIM cnyyan

OMpPECIICHUN MECTA CYAHA MO JABYM TOPU30HTAIBHBIM YIJIaM MOXKET OBITb
KOTOPOM 00CEpBOBAaHHOE MECTO ITOJYUYUTh Ha ITYTEBOM KapTe€ HEBO3MOXKHO.

IpeAeJIeHHbIN CJay4Yai OyaeT Toraa u ToJAbKO TOIa, KOrjaa CyalHO HAXO01}

ZKHOCTH, NIPOXOASILEH Yepe3 BCe TP HABUTALIMOHHBIX OpvMeHTHupa (A,
1y KOTOPBIMH U3MEPSINCh TOPU30HTAJNBbHbIE YIVILI o U ff (puc. 13.12).

I9Ue CJIydasi HEONPEACICHHOCTH TPEOYET MPEABAPUTEIILHOU TPOBEPKHU
0XXHOCTHU OIPEACIICHUS MECTA CY/IHA IO JIBYM TOPU30HTAIBHBIM YIJIaM.

MPAIOT TAKHMC HABUI'AIITMOHHBIC OPUCHTHUPBI, B3AMMHOC PACIIOJIO0KCHUC KOTO]

[I0YAET CJY4Yall HeONpeaAeJeHHOCTH, TO €CTh YEPE3 HUX HEJb3 MPOBECTHU
AKHOCTb, & 3TO MOKET ObITh B CJAEAYIOIIUX CJAyYaAAX:

Ce TPH OeperoBbIX OPUEHTHPA PACIIOJI0KEHbI HA OTHOU NPSAMOU JIUHUH
KO K Hel (puc. 13.13);

wr «r
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'JIABA 14. ONPEAE/NIEHUE MECTA CYAHA MO PACCTOAHUAM A
BUANMbIX HABUT AUMOHHbLIX OPUEHTUPOB

e[ CTBa M Crnoco6bl onpeaesieHns pacCToOAHMM 40 BUAMMbIX OPUEHTUPC

1 A0 BUAUMbBIX OPUEHTHUPOB B MOpPE ONpeaenanTCa KakK BM3yasibHbIMUM METOAAaMM TaK U C
x cpeacts (HP/IC).

HbIM METOAAaM MOXXHO OTHECTMU:

1€ pPacCTOAHMUA A0 OPUEHTMPA C MOMOLLbIO JaJ/IbHOMEPA;

e (pacyeT) pacCToAHMA A0 OpPUEHTMPA NO USMEPEHHOMY BEPTUKAJIbHOMY Yray AaHHOIC

)

1e€HNE PaCCTOAHNA N1a30MEPHO.

)npeae/ieHne pacCTOAHUM C NOMOLLbIO Aa/IbHOMEPOB

lepbl NPeACTaBAAT CO60M ONTUYECKME NPUBOPLI, USMEPSAIOLLME PACCTOAHUE A0 BMAMMOIO
) HA OCHOBE Pa3/IMYHbIX MPMHLMIMOB.

nasibHo-6a3ucHble dasibHOMepPbl aBTOMAaTUYECKM peLlaloT TPEYroJibHUK MO M3BECTHOMY
lo (6a3a Npubopa) 1 NPOTUBOJIEXKALLEMY YTy, USMEPSEMOMY ONTUYECKMM YCTPOMCTBOM.
Konu4ecKue da/ibHoMepbl OCHOBAHbl HA CBOMCTBE Y€JIOBEYECKOro raa3a pas/imyatb ray6

TS ™



.1.3. PacyeT paccTtosHUA 40 OPUEHTHUPA NO U3MEPEHMIO €r0 BePTUKAJIbHOIO

1 33/1a49a MOXKET OBITh pelieHa IByMs nyTamu (puc. 14.3):

SMEPEHUEM BEPTUKAJIBHOIO YyIVIa MEXIY BEPIIMHOM OpPUEHTUpPA U

)BaHueM ( ') uim

MEPEHUEM BEPTUKAJIBHOTO YIJIa MEXY BEPIIMHON OPUEHTUPA U YPE3ZOM BC

S A 0 B AN

B




* 14.2. OnpepeneHve MecTta CyAHa no pacCTOAHMUAM [0 HaBUraLMOHHBIX OPM

OnpepeneHue Mecta cygHa no AByM pacCTOAHUAM A0 OPUEHTUPOB,
{HbIX MO MX BEPTHMKaJIbHbIM Yriam

HaBIAI'aLI,IAOHHbIl;’I CEeKCTaH K Ha6}'IPO,£I,eHl/IF|MI BbIMOJ/IHUTb €ro BbIBEPKU U ONpeaesInUTb Mnorpa

N1A onpejesieHnsa MecTa ABa OpUeHTMpa (BMAMMbI BU3yasibHO, HAHECEHbI Ha KapTy, pa3Hec
\ yron > 30° < 1507).

IbIM CEKCTAaHOM M3MEPUTb BEPTUKAJIbHbIE YI/ibl 3TUX OPUEHTUPOB (NEPBbLIM U3MEPATL YroJ
{0TOPbIM 6MKe K TpaBep3y). Ha MOMEHT M3MEpPEHMA Yr/la BTOPOro OPMEHTMPA 3aMETMUTDb B
(O/1). [C HaBuraumoHHoro cekctaHa: OC, (OC,) - oTCYET CeKCTaHa Npy U3MEPEHUK yraa ne
eHTHpa].

ICTUHHbIE 3HAYEeHMA BEPTUKAJIbHbIX Yr/10B OPUEHTUPOB

+5) + AB

+5) +AB

e S — MHCTPYMEHTAJbLHAA nMonpaBka cexkcrana (u3 dopmyasapa no OC

AB,' — nompaBKa 3a HaKJIOHEHHE BUJIMMOTO TOPH30HTA. Tak Kak 3eMHast ped
IUIS. OCHOBAHHUS M BEPIIMHBI IIpeMeTa OyIeT IPUMEPHO OAUHAKOBOM, MOAT

MOKHO HE yuuThiBaTh nipu D, <D .
v e

ANU KHUTU «OrHu 1 3Haku...» («Ordu>) BbloDaTh 3HaAYeHUS BbICOT oDUEeHTUDOB (h = 27 M. |



2. OnpepeneHMe mecTta CyZiHa Mo pacCTOAHUAM A0 TPeX OPMEHTUPOB, U3SMEPE
nomoLlblo HaBuraumoHHou PJIC

Cnocob asnsaeTca Hanbonee yaooHbIM U TOYHbIM.

DEHHOMY PACCTOSAHMIO 10 KaKOro-1IM60 OPUEHTUPA COOTBETCTBYET
"aLIMOHHAS U30JIMHUA - OKPY>KHOCTb C LLEHTPOM B TOYKE OPUEHTMPA, [0 KO’
DSJIOCb PACCTOSAHUE M PAZMYCOM, PAaBHbIM MCTUHHOMY 3HAYEHUIO 3TOrO
0AHMA.

10/ly4EHNA 06CepBOBAHHOIO MECTa 0CTaTOMHO OJJHOBPEMEHHO (MOYTU
3PEMEHHO0) U3MEPUTb PACCTOSHMA A0 TPEX OPUEHTUPOB. TOYKa nepeceyet
"aLMOHHbIX M30/IMHWM - OKPY}KHOCTEN (Mx ayr) pagmycamu D, D, v D, - aa
)6CepBOBaHHOE MECTO CY/Ha.

{g o. Toncmux

mmc Tonxui



1.2.3. OnpenesieHue MeCTa CyIHA 0 PACCTOSSHUAM 10 IBYX OPHUEHTHPOR

/IHa (Ha 3KkpaHe HaBuranmoHHou PJIC) uMeroTcs TOIbKO JIBa OpUEHTHUPA, 10 KOTOPBIX BO3)
) CyIHA OMIPEAEIIAETCS 110 PACCTOSAHUAM 10 2-X OPUECHTUPOB.

A "YT'NO T NNTTNATTATIATIINIIAd QI TINTIAITIIO NMMATOTTIIALD NTTINMATTATTAITIIIAd NMAO/OTO OYTTITO T1I, NMAOCCOr 1T MNYYaITTAIaNn,



* 14.2.4. Onpe/ie/ieHne MeCTa CYIHA CIIOCOGOM «KPIOIiC-PACCTOSIHIE

YAOBOXKJCHUSI MOXKET BCTPETUTHCSA U TAKOU CJIydyal, KOoTJa ¢ cyJiHa HaOJFOAacTC:
| BOBMOJKHOCTH B35ITh HAa HETO IEJICHT HET (TyMaH, HEUCIIPABEH KypcoyKas3aTeslb U
I€ MOXKHO IOJYYHTh CUHCIUMO-OOCEPBOBAHHOE MECTO CY/AHA, UCIOJB30BAB CIIC
uc. 14.8.
T KypcoMm KK 88,07 (+2,0°).

y

1

SUUCJICHUIO B TOUKE (OJ;], U3MEPHUJIIH PACCTOSHUE O OpueHTHpa (MbIc MIroabHbIN
[ KypCOM HEKOTOPOE PACCTOSHHE O, JOCTATOYHOE JJII HM3MCHCHHS HAaIlPaBJIe
i1 He MeHee 30°, (T. 7)) MOBTOPHO H3MEPHJIM PACCTOSAHHUE JO TOTO 3KE OpH
TUB Bpems (7,) u orcuet jara (OJ1)).

CEPBOBAHHOEC MECTO CyJHa B H3TOM CJIy4ac HaWJACM, €CJIM BBIIIOJHHUM TIe€(
yTEBOM KapTe:

va (T. A) mpoBEAEM BCIIOMOTATEIBHYIO JIMHUIO TAapaUIC/IbHYIO Kypey cyaHa (
(0T T. A) MPOUJCHHOE CYTHOM PACCTOSIHUE S 3a BPEMS MEXKY U3MCPESHUIMH pac
[ v Sp5 = Vg - 1)

[IPOBEJIEM OKPYKHOCTH (€€ AYTY) paguycoM, PaBHBIM HCTHHHOMY PACCTOSHHIO ;
e Dp; — niepBoe usMepeHHoe pacctosauue ¢ PJIC;

IIPOBEJACM OKPYIKHOCTH (€€ AYIy) paguycoM, paBHbIM HCTHHHOMY PacCTOSHHUIO ;
i€ D p, — BTOpoe H3MepeHHOe paccTogHue ¢ PJIC.



" 14.2.5. OnpegeneHne MecTa CyAHa no nesieHry M pacCTOAHMIO

IpEIeJICHUs MECTa CyJHA OTHOCUTCA K KOMOMHUPOBAHHBIM .

MU HA3bIBAIOTCS TaKUE CLIOCOOBI ONIPEACIICHUSI MECTA, B KOTOPBIX U3MEPSAIOTCS Pa3IM4YHbIE HABUTAl
Ip ¥ PACCTOSTHUE 10 HETO;

1p A ¥ TOPU3OHTAIBHBINA YTOJI MEX]y OpueHTUpamu A u b;

Ip U TIyOMHA MECTa U JIp.

DJIEEC YACTO yIOTped isieMblii HA MPaKTHKe CIIOCO0 ONPEACIICHUS MECTa CyHa MO MeJIEHTy Ha Op
ero.

(0c00a COCTOUT B TOM, 4TO I €T0 pCalIn3alluM UCIIOJIb3YyCTCA BCCTO JIMIIIb OAWNH OPUCHTHUP, 4 HABU
S JIAHUS )1 TICJICHTA U OKPYKHOCTD I pACCTOAHUA — IICPECCKAIOTCA 1104 OIITUMAJIBHBIM YITIOM 9

11oco0 IMMPUMCHACTCS B TCX CIIyHdasdX, KOI'Zla B ITI0JIC 3PpCHUA Ha6moz[aeTc;1 JIMIIIb OANH OPHUCHTHP, a Hc

onHas PJIC (HPJIC).
MeToauka NPaAaKTH4YeCKOr0 BHINOJHEHUA cnmocoda (puc. 14.9).

nocyeaoBaresibHOCTH (¢ momoibio HPJIC) nusmeputs Hanpasienue Ha opueHTUp (PJIIT) n
(muctanuuio) g0 Hero. 3adukcupoBath BpeMms (1) u orcuet nara (OJ]).

s IVt
;
!



A4YM MO pacyeTy pacCTOAHMA 40 OPUEHTHUPA MO USMEPEHMUIO €ro B
yrnaa (a) u onpegeneHulo Mecta cygHa no gaHHbiM PJIC (6)

.CTOAHNA 0O OpHUEHTUPA N0 USMEPEHUNIO €0 BEPTHUKAJIbHOIO YI'/1ia

YciaoBue
ocC i +S e (M) H (m) 1
0°07,5' + 4,3’ 6,0 26,0
i€ MecTa CyJHa 1o JaHHbiM PJIC

No 3a1aumn YciaoBue — OOTBeT

C=..°-...MH
@, =44°45,8'N, 4= 37°074'E, m.

] Amnanckuii: D, = 101 k0. 0. YTpunr: 90° — 1,0 Mt

D, = 101 0. ADPZ—O,I muinu. C =

19




