
Испытания на растяжение (ГОСТ 1497-84) 

        Прочность - способность материала
сопротивляться разрушению и возникновению 

общей пластической деформации.

д.т.н., профессор Бакаева Раиса Дмитриевна



д.т.н., профессор Бакаева Раиса Дмитриевна



д.т.н., профессор Бакаева Раиса Дмитриевна



д.т.н., профессор Бакаева Раиса Дмитриевна



Виды диаграмм растяжения
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физический предел текучести Ϭт - наименьшее напряжение, при 
котором образец деформируется без заметного увеличения нагрузки («течет»)

Если нет площадки текучести, то определяют 
условный предел текучести  Ϭ0,2 , при котором образец получает 

остаточное удлинение, равное 0,2 % первоначальной расчетной длины.
 временное сопротивление Ϭв - напряжение, соответствующее 
наибольшей нагрузке, предшествующей разрушению

Величина пластической деформации к моменту разрушения 
характеризует пластичность материала. Различают две 
характеристики пластичности: относительное удлинение δ, % , и 
относительное сужение ψ, % :

где ɩ - длина образца после 
разрыва; 

ɩ0  - первоначальная длина 
образца;

где F - площадь сечения разрушившегося 
образца в месте разрыва;

 F0 -первоначальная площадь сечения 
образца. 
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📫 способность металла изменять форму и 
размеры под действием внешней нагрузки и 
сохранять новую форму и размеры после 
прекращения действия сил.

• Пластичность - свойство, обратное упругости. 
Чем больше пластичность, тем легче куется, 
штампуется и прокатывается металл.

ПЛАСТИЧНОСТЬ
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Механические характеристики металлов
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Испытание на растяжение
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Длинные образцы с отношением l0/d0 = 10 (δ10)  и 
короткие - l0/d0 = 5 (δ5) 

Испытания по ГОСТ 1497-84
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Большинство металлов пластичные, т.е. металлическую 
проволоку можно согнуть и она не сломается. Это 
происходит из-за смещения слоев атомов металлов без 
разрыва металлической связи между ними. Самыми 
пластичными являются: золото, серебро, медь и 
вольфрам... Из золота можно изготовить фольгу толщиной 
0,003 мм. Однако, не все металлы пластичные. 

Проволока из цинка или олова хрустит при сгибании, 
марганец и висмут при деформации не сгибаются, а сразу 
ломаются. Пластичность зависит от чистоты металла: очень 
чистый хром весьма пластичен, но загрязненный даже 
незначительными примесями становится хрупким и более 
твердым.

Пластичность металлов
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а – исходное состояние;
б – степень деформации (ε = 1%); 
в – ε = 40 %; 
г – ε = 80 – 90 %

Изменение микроструктуры поликристаллического 
металла при пластической деформации ( наклеп )

а б в г
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НАКЛЕП
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Ударная вязкость
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Испытания на ударную вязкость ГОСТ(9454-84)
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Фрактография
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Типичный вид вязкого излома
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