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Mozekyabl MEXXKAETOYHON aAre3UN - HTO CBA3aHHBIE C
I11a3MaTU4IeCcKOl MeMOpaHO! OeAKl, KOTOpble 00eCIIeumBaioT
MeXaHIYeCKOe B3aIMOAENICTBIIe KAeTOK APYT C ApyroM. Yacro
9TO MO/A€KYAbl, KOTOpble IPOHMU3LIBAIOT MeMOpaHy U
IIpyicOeAVIHeHBI K [uTockeaeTy. C 11X IOMOMIBIO KAETKY IIPU
ABVIKEHIVI MOI'YT «IIOATATUBATBHCA» K APYIUM KAeTKaM UAN
IlepeMeIaThecs 110 BHeKAeTOYHOMY MaTpuKcy. Bo MHOrmMX
cAy4asix OTAeAbHasl MOAeKy/a MeKK/AETOYHON aare3ny ClIocOOHa
B3alIMO/AEVICTBOBATh He C OAHIUM, a C HeCKOABKUMMI ANTaHAAMI,
AASL 9eTO CAy>KaT pa3Hble yYaCTKV CBSI3bIBAHVIA. XOTS CBA3bIBAHNIE
MHAVBUAYAABHBIX MOAEKYA aATe3UI CO CBOMMU AUTaHAAMU
OOBIYHO ITPOUCXOAUT C HU3KUM CPOACTBOM, aBUAHOCTD
B3aIMOAEVICTBISI MOKeT OBbITh A0BOABHO BBICOKOJI, 3a CUET TOTO,
4YTO MO/AEKYABI aATe3UM PacIIOA0XKEHBI Ha ITOBEPXHOCTU KAETOK
KAacTepaMy 11 0OPpa3yIOT y4aCcTKM MHOTOTOYE€UYHOTIO CBsI3bIBaHIISL.

beaku aare3anm



boAbpIINMHCTBO O€AKOB KA€TOYHOI aATe3Ull,
TaK>XKe Ha3blBa€MbIX MOAEKyAaMU KA€TOYHOI
aare3uy, KAaccupuupyioT Ha YeTbIpe OCHOBHBIX
CeMelICTBa: KagrepUHBI, UMMYHOIZ100YyAVIHBI,
VHTETPUHBI I CeAeKTUHBI. DTV OeAKU
(QYHKIMOHNPYIOT KaK TpaHCMeMOpaHHbIe
peneITOpsl, HO MHOIZa XpaHsATCs B LINTOIIAa3Me.

beaku aare3anm



KaarepuHsl — KaabI11ii3aBUCHMBbIe
roMop1AbHbIE MeXXK/AeTOUHbIe aATe3VIBHbIE
OeAKI

CeMercTBO KagrepuHOB



CeMerncTBo KagrepuHOB

Kaarepunsl, onocpeayioTr KA€TOUHYIO aATre3UI0 TOAbKO B IIPUCYTCTBUN
MOHOB Kaablys1. CeMelcTBO KaATepUHOB 9TO CTPYKTYPHO ITOAOOHBIE
MOAEKYABI, COCTosAIIMe U3 723-748 aMMHOKNICAOTHBIX OCTaTKOB. CTerleHb
TOMOAOTUM MeXAY KagrepHaMI V3 Pa3ANYHBIX TKaHel 1 00pa31joB 4OCTHUIaeT
50-60%. CeMeliCTBO KaATrepMHOB BKAIOYaeT B ceOsl Tpu cyOKAaacca:

0 E-kaagrepunsl, Halig€HHBIE B DIINTEANAABHBIX KA€TKaX U M3BeCTHbIe KaK
YBOMOPYAUH, KAeTouHasl Moaekyaa aareaun (CAM 120/80 nau L-CAM);

0 N-Kagrepussl, HallA€HHBIE B 3p€A0Vl HEPBHOV ¥ MBIIIIEYHON TKaHU 1
n3BectHble Kak A-CAM;

0 P-xaagrepunsl, HallgeHHBIE [IEPBOHAYAABHO B I1AaLl€HTe U SIINTEeAN, HO
TPaH3UTOPHO DKCIIpECcCUpPyeMble U APYTUMU TKaHAMU B IIPOLIeCCe Pa3BUTIHAL.

KagrepnHsl ABAAIOTCSA Ba>KHOV COCTaBHOI YacCThIO aAre3MBHBIX KOHTAKTOB,
OTBeTCTBEHHBIX 3a OpTaHM3aluIO OuToCcKeaeTa KAeTki. CA0XKHBIN KacKaj
coObITUII TpeOyeT POpMUPOBaHIA KOHTaKTHEIX CTPYKTYP, BEPOSITHO,
VHULMVPYEMBIX COeAVIHeHeM KaArepuHa ¢ BUHKyAnHoM. KaarepuHsl
IIOSIBASIOTCSI B OCHOBHOM IIPpY Ha4a/AbHOV MEXKK/AETOYHOI aAre3nI Ha CTaAVsaX
Mop¢o- 1 opraHoreHesa. Kagrepussl o0ecriednBaioT CTPyKTyPHYIO
11€10CTHOCTD TKaHel (0COOeHHO SMIUTEeAMaAbHOTO MOHOCAOS).



K cynepcemericTBy MMMYHOIZ100yAVMHOB HPUHAAAEKNAT
PS4 MOAEKYA aATe3UN DHAOTEANAABHBIX KAETOK, B TOM 4lICAe
MOAeKyAbl MexXKkaeTogHou aare3un 1 (ICAM-1), 2 (ICAM-2) n
3 tumna (ICAM-3), MOA€KyAbI aaATe3UM COCYAMUCTOTO DBHAOTEANA
1 Turta (VCAM-1). Ha sHAOTEAMaABHBIX KAE€TKAaX OHU
SIBASIOTCSI IIOBEPXHOCTHBIMI AUTAaHAAMU A4S HTETPVIHOB
LFA-1 n VLA-4. Pazanunas peryasauus skcrapeccuu ICAM-1,
-2, -3 1 VCAM-1 urpaert Ba>XHYIO pOAb B aATe3UN
anMdonuTos. Bercoknn yposens skcripeccun ICAM-2
TIOCTOSTHHO BBISIBASIETCS Ha MTOKOSIIIINXCS DHAOTEAVAAbHBIX
KAeTKax ! 9Ta DKCIIPeCcCcHs He YCUAMBAETCs IIPY aKTUBALII.
HaoGopot, ICAM-1 1110X0 BBIABASETCs Ha TTOKOSAIEMCS
sHaoreany, a VCAM-1 npocro orcyrcrsyer. IIpu akTusanm
DHAOTEAVIsI DKCIIPeCCHsI STVIX MOAEKYyA OBICTPO yCUANBAETCs

CeMeriCcTBO
VMMYHOT/00YAVTHOB



CeMerICcTBO CeA1eKTMHOB

CeaeKTHUHEI - CeMeVICTBO aAre3MBHBIX Oe/1KOB, KO- TOpbIe
MMEIOT TP XapaKTepHbIe YepThl: BapuadeAbHOe 41CcA0 (OT 2
A0 9) IOBTOPOB KOMIIZ€MEHT-PeryAsITOPHBIX OeAKOB, A0MeH
srnygepMaabHoro ¢pakropa pocra (EGF) n N-koH1esonn
AEKTVHOBBIVI AOMEH. XOPOIIIO OXapaKTepu30BaHbI TPU
yseHa »Toro cemencrsa: L-ceaextuH, P-ce- aextuH u E-
ceaeKTUH. CeAeKTUHEI SIBASIOTCS TKaHEeBBIMI A€KTMHAMIH,
0042421010 IMI CPOACTBOM K KOHIIEBBIM OCTaTKaM MaHHO3HI,
AAST CBSI3BIBAHMS KOTOPBIX TpeOyeTrcst npucyrcreue Ca2+
(CBOVICTBO IpymnIbl ceAeKTnHOB). I1oa aencrsuem P- n E-
Ce/AEKTVHOB OCYILeCTBASICTCS YaCTUYHAas 3a4eprKKa
AEVKOIIMTOB C HEIIOAHOV OCTAaHOBKOM Ha ITOBEPXHOCTU
DHAOTeAN - poAAuHI. [Ipnaem P-cesexTmH obDecriednBaer
Ha4a/AbHYIO CTaAVIO, OBICTPBIN POAAVIHT A€MIKOLIVITOB,
CKOPOCTb KOTOPOTIO HauMHaeT 3aMeAASIThCS IIPU DKCIIPeCccun
E-ceaexTuHa.



YrnesoaHble nuraHabl, JKRCNpeccupyemblie Ha
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IuTerpunsl - rerepoaiMepHble MOAEKY A,
(PYHKIMOHUPYIOMVe KaK KAeTOYHO-CyOCTpaTHEIe,
Tak VI MEXKKAETOYHbIE aATre3MBHbIE PeLIeIITOPHI.

CeMerncTBO MHTeTPUHOB



CeMerncTBO MHTeTPUHOB

MHoOrme MHTerpyHbI IPOSIBASIIOT CPOACTBO K TIAMKOIPOTEeNAaM U
0as3aapbHOI MeMOpaHBbl, 1 BHEKAETOYHOIO MaTpUKca. Y TpaTa HEKOTOPBIX
VHTEIPVHOB (IIPY pake MOAOYHOM >KeAe3bl) VAV MX U3OBITOK (IIpu
Me/ZaHOMe) COIIPSIKEeHBI C BBICOKOM CTeITeHBIO 310Ka4eCTBeHHOCTI
orryxoau. CBs3bpIBaHIE MHTETPUHOB C AUTaHAaMU U COAVIKeHNe KAeTOK
HEeOOXOAVIMBI A5 HePeCcTpONKY 0a3aabHOV MeMOpaHBbl, UAYILeN IIPU
aHTMOTeHe3e . BsaMoaelicTBre MHTErpMHOB ¢ OeAKaMy BHEKA€TOYHOI'O
MaTPpMKCa B HEKOTOPBIX CAy4asX IIPEersTCTByeT allonTo3y . Tak, KaeTKn
Me1aHOMBI U30eraoT alloITo3a B gepMe 3a cueT CBA3bIBaHI aAbda(HIO)-
OeTa3-mHTerpmuHa c KoaaareHom. Heritpaansanus 9TOro MHTerpruHa
aHTUTeAaMl, HalIpOTUB, CIIOCOOCTBYeT altonTo3y. TakuM o0pasomM,
MH(pOpManys, KOTOPYIO MHTETPUHBL IepeaioT OT BHEKA€TOYHOIO
MaTpMKCa BHYTPb KA€TK!, B O4HUX CAydasIX CTUMYAUPYeT aATe3uIo I
MUTPALIIO OIYXOAEBBIX KA€TOK, B APYIUX - IIPUBOAUT K VIX TMOeAM.
VIHBIMU CA0BaMy, UHTETPUHEI UTPAIOT POAb CBOEOOPa3HOTO
'Ilepekaiogareas’, OIpeaeAsolero 4aAbHeNIyIo CyAb0y OIyX0AeBOo
KAETKI.



CoeauHeHNs1 MeXAy KAeTKaMU B COCTaBe TKaHell
11 OpTaHOB MHOT'OK/€TOYHBIX >KMBOTHBIX OPTaH3MOB
MOTYT 0OPpa30BbIBAThCS CAOKHBIMY CIIeIIaAbHBIMU
CTPYKTypaml1, KOTOpbIe Ha3bIBalOT COOCTBEHHO,
ME>KK/AEeTOYHBIMY KOHTaKTaMU. DTI
CTPYKTYpPUPOBaHHbIE Me>KKAETOYHbIEe KOHTAKThI
OCOOEHHO BhIPa>kKeHbI B IIOKPOBHBIX IIOTPaHYHBIX
TKaH:AX, B SIINTeANAX. Bo3MOXXHO, 4TO nepBryHOe
000co0eHNe 111acTa KAeTOK, CBA3aHHBIX APYT C
APYIOM C HOMOIIBIO CIIeIVaAbHBIX
CTPYKTYPMPOBaHHBIX Me>XKAETOYHBIX KOHTaKTOB, B
(pra0reHese >XKMBOTHBIX OOecIieun10 o0Opa3oBaHue I
pas3BUTIE TKaHell ¥ OPTaHoOB.

MeskKaeTOUHBIe KOHTAKTHI



AaresuBHbIe (MeXaHYECKIe) KOHTaKThI-H9TO KA€TOYHble KOHTAKThI,
oOecriednBaloIyie MeXaHYeCcKyIO CBA3b MeXXAY KAeTKaMI.
CriocoOCTBYIOT paBHOMEPHOMY paclpeAeAeHNI0 MeXaHN4eCKO
Harpy3KM Ha Bechb I11aCT KAETOK, 3aluinas MeMOpaHbl OT gepopMaliin.
CoeaMHAIOT I11a3MaTyecKlie MeMOpaHbl COCEAHVIX KAETOK U YKPEILASIOT
X 4yepes CBs3b ¢ pudpuaaaMy uuTockesaera. B ux popmmposanne
00s13aTeAbHO yJacTBYyeT ABa TUIIa OeAKOB: TPaHCMeMOpaHHbIe
CBS3YIOIVe U BHYTpUKAeTOUHbIe. K MexaHJeckyIM KOHTaKTaM OTHOCST
TOYEYHBIe A4eCMOCOMBI, [TOAYA€CMOCOMBI ¥ OIIOSICHIBAOIIVIE A€CMOCOMEI.
Toueunsle pa3OpocaHbl IO IIOBEPXHOCTY KOHTaKTUPYIOMIVIX KAETOK.
IIoaysecMOCOMBI CXOAHBI IO CTPOEHUIO € AeCMOCOMaMMU, HO
IIPeACTaBASIOT COOOM coeAVIHeHe KAeTOK C MeXXKKAEeTOUYHBIMI
crpykrypamu. OnosiceBaroniye 4eCMOCOMBI pacIioAaraioTcs CIIA0IIHBIM
[11aCTOM Ha BCeM IIPOTsKeHNY KOHTaKTUPYIOMIVX II0OBepXHOCTell. B
(GopMUpOBaHNY KOHTAKTOB DTOTO TUIIA IPUHUMAIOT yJdacTe
COKpaTuMBble OeAKy CcyOMeMOpaHHOIO KOMILAEeKca.

AAre3BHbIE KOHTAKTHI



30Ha agresumn

AKTUH

- TMnasmatuveckne memBpaHbl

KaprepuHsl




ILar0THBIE KOHTAKTEI (POPMUPYIOTCA 3a CYET CAUIIAHUSA 1100y A
VMHTeTpaAbHBIX O€AKOB I1Aa3MaTudecKux MeMOpaH coceAHNX KAeToK. beaku
YKPenAsI0TCs CUCTeMOM TOHKMX PpUOPpUAA B IUTOIIAa3Me,
pacrioAaraiommuxcs rnapaaaeAbHO IIOBEePXHOCTY KAeTOK. OHI
o0ecrieunBaOT OAHY 113 (PYHKIUI pa3ANYHBIX DIINTEANEB-IX paboTy C
BBICOKOM301paTeAbHON IIPOHUIIaeMOCTbIO. Bo-11epBbIX, OHU U30AUPYIOT
MEe>KK/AeTOYHOe BeIlleCTBO OT BHEeIIIHel CpeAbl, HACTOABKO TepMeTUYHO
COeAVHSSI KAETKM, UTO 4yepe3 o6pa3013a}3m1/1171c;1 KA€TOYHBIV CAOU HE MOTYT
IIPONTU Aa>Ke MaAble MOAEKYyAbl. BO-BTOPBIX, OHY IIPEMATCTBYIOT
IiepeMelleHNI0 OeAKOBbIX MO/A€eKyA B IIpeaeaax AUIIMAHOIO OMCAO0s
I11a3MaAeMMBI. DTO BaKHO A4 IIOAAep>KaHs HallpaBA€HHOCTU
TpaHCIIOpTa B KAeTKe. Tak, B KAeTKax KMIIeYHOIO SINTeANs allliKalbHasl
IIOBEpXHOCTh OOpallleHa B ITPOCBeT KUIIIKM, OeAKM, HaX0AAIIMecs 34eCh,
oOecIiednBaloT 130MpaTeAbHOE IIOCTYIL1eHNe BeIlleCTB 13 IIPOCBeTa KUK
B KAeTKy. MeMOpana 0a3aabHOV CTOPOHBI KAETOK COACP>KUT OeAKH,
OTKa4MBaIOIVie MOAEKYAbI DTHUX BILIECTB I3 KACTKI B KpoBb. Haavune
III0THBIX KOHTaKTOB Ae/laeT HeBO3MOJKHBIM IlepeMellleHrie TPaHCIIOPTHBIX
O0eAKOB C allMKaAbHOM CTOPOHBI Ha 0a3aAbHYIO I HA0OOPOT, OOecrednBast
HaIlpaBAE€HHOCTD TpaHcIIopTa. Koan4ecTBo IIAOTHBIX KOHTaKTOB 3aBVICUT OT
CTeIIeHV IIPOHUILIAeMOCTU DIIUTEAVI.

I IaoTHBIEe KOHTAKTBI



MNOTHbIE KOHTa KTL]I'IOMeI"l

CNN3UCThIA Cnow {
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KneTo4yHaa membpa

ONlaTepajibHada CTOPOHa




IITleaeBble KOHTAKTBI [IOCTPOEHBI 3
TpaHCMeMOpaHHBIX 0eA1KOB, KOTOpble (POPMUPYIOT
KOHHEKCOHBI (KOMILAEKC 13 6 T100yA MHTeIPpaAbHOTO
Oeaka KOHHEKCIHa, 0Opa3yIolye MOHHBIN KaHa,
KOHTaKTUPYIOINI C aHaAOTMYHBIM KaHaA0M
coceaHel KAeTKH). Yepes 11eaeBble KOHTaKThl MOTYT
HEIIOCPeACTBEHHO IlepeaaBaThCsl OT KAETKU K KAeTKe
9AeKTpUYeCcKlie CUTHAABI (IIOTeHLIaAbl ACVICTBILA), a
TakK>Ke Ma/Able MOAEKYAbl. DTUM IIleAeBble KOHTaKThI
OTANYAIOTC OT I11a3MOJeCM, 4yepe3 KOTOpble MOIyT
TPaHCIIOPTUPOBATHCA MaKPOMOAEKYABI U AaKe
OpraHOVABI.

IlleaeBbie KOHTAKTHI



3aKpsIT OTepuiT

TPaHCTE0

PAacCCTORHME B 2-4 HM
Ma WNeHBIA Kasan




DoOKaAbHBIN KOHTAKT (aare3vBHasI I11aCTUHKA) —
OAVIH V3 BIAOB KOHTAKTOB, CAY>KallX AAs1
B3alIMOAEVICTBIII MeXKAY KACTKOI V1 BHEKACTOYHBIM
MaTpPVKCOM BpeMeHHOro tuia. CAy>KUT 441
3aKpellleHys KAeTKI Ha cyOcTpare 1 IlepeMeIeHNsl.

Bcrpeuaercst y pa3HBIX TUIIOB KAETOK, XOPOILIIO M3y4YeH
y ¢ubpobaactos. OOpasyeTcs B OT4eAbHOM y4acTKe
KaeTkn azuametrpom 10—15 um. Aasa o6pasoBanms
(pOKaabHOTIO KOHTAKTa B MaTpUKce 00s3aTeAbHO
AOAKeH IIPUCYTCTBOBaTh GUOPOHEeKTNH. CO CTOpOHBI
KAeTKM paOOoTalOT MHTerpUHEI o531, mpuKpeI1eHHbIe
K aKTMTHOBOMY LJMTOCKe/AeTYy C IIOMOIILIO TaAVHA,
TeH3VHa, BUHKY/AJHA VI HeKOTOPBIX APYIUX O€AKOB
(makcmauH, FAK, a-aktuHUH).

DokaapHBIEe KOHTAKTBI






Aecmocoma npeacrasaseT coO0V HeOOABIIYIO I1AOMIAAKY, MHOIAA
cAoucToro suaa, guamerpoM 40 0,5 MmxM. Vix pyHKIIMOHAABHAS POAD
3aKAI04aeTcs TAaBHBIM OOpa3oM B MEXaHNYECKOI CB3U MeXKAY KAeTKaMI.
Cy1ecTByIOT 3 THIIa A€CMOCOM — TOYEUYHBIE, OIIOSChIBAIOIIVIE U1
1101y A€CMOCOMBEI. /leCMOCOMOII Ha3bIBaeTCsl 00pa30BaHHOE KAeTKaMI
coeAlVHeHIe, [IPOYHO CKAelBalolee KAeTKI. Ecau oHu 00pa3yloTcs MexXAy
KA€TKaMJI I BHEKA€TOYHBIM MaTPUKCOM, TO OHU Ha3bIBAIOTCS
roayaecmocomamn. Koangecrso 4ecMOCOM Ha OAHON KACTKE MOXKeT
Aocturathb 2000. Takne KOHTaKThI BCTPEYaIOTC MeXAY KAeTKaMl, KOTOpbIe
MOIYT IIOABEPraTbCs TPEHUIO U APYTUM MeXaHNYeCKIM BO3AEVICTBIUAM
(PrIMTEeAMaAbHBIE KACTKY, KACTKU CepAeYHOM MBIIIIIBI). CO CTOPOHEI
LITOIIAa3MBI K A€CMOCOMaM IPUKPEIIAAIOTCA IIPOME>KYTOYHbIe
c61>MAaMeHTLI, KOTOpBIe (POPMUPYIOT OCTOB LIMTOIIAa3MBbl, 001a4aI0MI A

OABIIION IIPOYHOCTBIO Ha pas3phIB. TakuM 00Opa3oMm, yepe3 4eCMOCOMBI
IIPOME>KYTOUHBIEe (PMAaMEeHTBl COCEAHVIX KAETOK OObeAVHSAIOTCS B
HeIIpepBIBHYIO CeTh I10 BCell TKaH!. TUII MIpOMe>XKyTOUHBIX (P111aMEeHTOB
3aBVICUT OT THUIIA KAETOK: B OOABIIMHCTBE DIINTEANAADBHBIX KA€TOK OHI
KepaTHOBLIE, a B KAETKaX CepACYHON MBIIIIIBI — A€CMITHOBBIE.

/lecMOCOMBI
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IloayaecMOCOMBI TIPeACTaBASIOT COOOM COeAVIHEHISI C
ME>KK/AETOYHBIMIU CTpyKTypaMu. baszaapHas meMOpaHa.
IToayaecMOCOMBI SIBASIIOTCSI YaCTBIO OAHOM IIOAHON
A€CMOCOMBI. PYHKIIMOHAAbHOE 3HaYE€HNe I10AYAeCMOCOM —
YKpeIl1eHne CTPYKTYPhl, ClieIl1eHNe KAeTOK C MaTpMUKCOM, 4TO
II03BOASIET DIIUTEANAABHBIM TKAaHAM BbIAEP>KMBATh IpOMaAHbIe
MexaHM4decKye Harpysku.HecmoTps Ha TO, 4TO arge3noHHbIe
KOHTAKTBI BCEX TUIIOB IMEIOT CAOKHYIO, HO CTaOVABHYIO
CTPYKTYPY, OHU I1AaCTUYHBI — CIIOCOOHBI OOPa30BBIBATHCSI BHOBD
11 VIC4e3aTh. Y HUUTOXKEHVE [IPON3BOAUTCS KACTKOM IIyTeM
¢aronrosa. Iloa0B1Ha A6CMOCOMBI OKa3bIBa€TCs
IIOTAO0IIIeHHOM KAeTKOo1. MexaHndeckyie KOHTaKThl He
OrpaHN4MBAIOT AUPPY3UIO.

lloayaecmocoMer
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CuHaIIC-KOHTaKT MeXXAy aKCOHOM HellpOHa U’
AIOOBIMM BO30YyAMMBIMU OOpPa3OBaHUSIMIUL.
OOecriednBaeT nepegady crHasa C IIOMOIIIBIO
MO/A€KY/A XVIMIYECKMX BEILleCTB.

CuyHaricel
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Kaetkn, BoctipuHuMast u TpaHCHOpMUPY: pa3dANIHbBIE
CUTHA/bl, pearupyoT Ha U3MEHEHV I OKPY>KaloIen nx
CpeABbl, ABASISICh MEeCTOM IIPUAOKeH (PU3UIECKUIX
(HarrpuMep, KBaHTHI CBeTa B (POTOpeLenTopax), XMMIUIECKIX
(HarrpuMep, BKYCOBbIe 1 OOOHSTeAbHbIEe MOAeKyAbl, pH),
MeXaH4YeCKMX (HallpymMep, 4aBA€He NAU pacTsKeHVe B
MexaHOpeLeIITopax) pasjapakiuTeer BHeIITHe I
BHYTPEHHEel CpeAbl OpraHu3Ma 11 CUTHaA0B
H(pOPMaLVIOHHOIO XapaKTepa (HalpuMep, TOPMOHBI I
HelpoMeAVaTOpPbl) U3 BHYTPEeHHel cpeabl opranmnsMa. Bee
BIABI MH(POPMAaLIMIOHHBIX ME>KKAETOUYHBIX B3aIMOAEVICTBIUI
peaAn3yIoTCs B paMKax KOHIEIIL «CUTHAA-OTBeT.
IndopmanyioHHbIe Me>XKAeTOYHbIe B3alIMOAEVICTBIS
YKAaAbIBaIOTCSI B CXeMY, IIpeAyCMaTpPMBaIOIIYIO CA€AYIOITYIO
O4epEAHOCTH COOBITUIA:

CUTHAA - pelenTop - (IIOCpeAHNK) - OTBET.



