
ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ 
МЕТОДЫ 

ИССЛЕДОВАНИЯ
Виды, цели, задачи



ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

•  Количественные аналитические методы, для выполнения которых требуется 
электрохимическая оптическая, радиохимическая и иная аппаратура. 



МРТ

• Магнитно-резонансная томография-способ 
получения томографических медицинских изображений для исследования 
внутренних органов и тканей с использованием явления ядерного магнитного 
резонанса. Способ основан на измерении электромагнитного отклика атомных 
ядер, чаще всего ядер атомов водорода, а именно на возбуждении их 
определённым сочетанием электромагнитных волн в постоянном магнитном 
поле высокой напряжённости.



ЯМР

• Ядерный магнитный резонанс-резонансное поглощение или излучение 
электромагнитной энергии веществом, содержащим ядра с 
ненулевым спином во внешнем магнитном поле, на частоте ν (называемой 
частотой ЯМР), обусловленное переориентацией магнитных моментов ядер.

• Ненулевой спин-собственный момент импульса элементарных частиц, 
имеющий квантовую природу и не связанный с перемещением частицы как 
целого.





ОСОБЕННОСТИ МРТ

• Визуализация мягких тканей

• МР-диффузия — метод, позволяющий определять движение внутриклеточных 
молекул воды в тканях.

• МР-перфузия-метод позволяющий оценить прохождение крови через 
ткани организма.

• МР-ангиография-метод получения изображения просвета сосудов при помощи 
магнитно-резонансного томографа.













КТ

• Визуализация костных (более плотных ) структур.

• Компьютерная томография-метод неразрушающего послойного исследования 
внутреннего строения. Метод основан на измерении и сложной компьютерной 
обработке разности ослабления рентгеновского излучения различными по 
плотности тканями. В настоящее время рентгеновская компьютерная 
томография является основным томографическим методом исследования 
внутренних органов человека с использованием рентгеновского излучения.





РЕЖИМЫ КТ

• КТ-ангиография-метод, позволяющий получить послойную серию изображений 
кровеносных сосудов. На основе полученных данных посредством 
компьютерной постобработки с 3D-реконструкцией строится трёхмерная 
модель кровеносной системы.

• КТ-перфузия-метод, позволяющий оценить прохождение крови через ткани 
организма.













УЗИ

• Неинвазивное исследование организма человека или животного с 
помощью ультразвуковых волн.

• Физическая основа УЗИ — пьезоэлектрический эффект. При деформации 
монокристаллов некоторых химических соединений (кварц, титанат бария) 
под воздействием ультразвуковых волн, на поверхности этих кристаллов 
возникают противоположные по знаку электрические заряды — прямой 
пьезоэлектрический эффект. 



















РЕНТГЕНОГРАФИЯ

•  Метод исследования внутренней структуры объектов, которые проецируются 
при помощи рентгеновских лучей на специальную плёнку или бумагу.

• Основан на получении суммарного проекционного изображения 
анатомических структур организма посредством прохождения через них 
рентгеновских лучей и регистрации степени ослабления рентгеновского 
излучения.



ВИДЫ РЕНТГЕНОГРАФИИ

• По анатомической структуре: ОГК, ОБП, костей(череп, конечности, 
позвоночник)

• По наличию КВ: с контрастом, без контраста.

• По проекции: прямая, боковая, косая.





















ЭКСКРЕТОРНАЯ УРОГРАФИЯ

• Рентгенологический метод исследования мочевыводящих путей, основанный 
на способности почки выделять (экскретировать) определённые 
рентгеноконтрастные вещества, введённые в организм, в результате чего на 
рентгенограммах получается изображение почек и мочевых путей.





ЭРХПГ

Эндоскопическая ретроградная холангиопанкреатография

• Эндоскопическая(эндоскоп)

• Ретроградная(против течения)

• Холангио(холедох-желчный проток)

• Панкреато(панкреас-поджелудочная железа)

• Графия-визуализация



• Диагностическая и терапевтическая процедура, которая сочетает в себе 
эндоскопию и рентгенографию и используется для изучения желчных 
протоков.



ПОКАЗАНИЯ

• Холедохолитиаз, для выяснения характера механической желтухи и для 
изучения анатомии протоков перед операцией.









ЭЛЕКТРОЭНЦЕФАЛОГРАММА

• Чувствительный метод исследования, он отражает малейшие изменения 
функции коры головного мозга и глубинных мозговых структур, обеспечивая 
миллисекундное временное разрешение, не доступное другим методам 
исследования мозговой активности.





• Электроэнцефалография дает возможность качественного и количественного 
анализа функционального состояния головного мозга и его реакций при 
действии раздражителей. 

• Регистрация ЭЭГ производится при помощи электроэнцефалографа через 
специальные электроды (наиболее распространенные - мостиковые, 
чашечковые и игольчатые). В настоящее время чаще всего используется 
расположение электродов по международным системам «10—20 %»













СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ!!!


