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X Y X Y X Y X Y X Y
40 57,3 40,5 50,4 53,1 52,3 38 54,6 41,9 51,7

47,4 47,2 41,9 52,6 40,9 52 41,1 49,2 33,7 59,8
44,7 49,3 46,4 48,2 41,7 51,8 30 56,6 29 59,5
39,8 53 46,8 49,1 47,3 52,2 44,6 54,2 43,8 53,4
50,7 49,7 39,1 56,9 38 57 45,8 53,3 42,8 51,2
30,8 56,8 51 52 35,2 61,6 39,8 54,3 51 44,7
38,3 51,7 43,9 49,8 45,8 52,1 26,5 55,9 40,7 57
42,7 49,4 27 58,1 55,6 48,9 33 56,7 32,9 57,3
53,6 47,3 34,8 55,6 44,4 51,8 44,6 51,4 40,9 53,6
39,1 54,4 34,9 59 40,1 51 50,3 48,3 28,9 57,6
46,7 49,2 33,7 57,6 46,6 52,3 45,6 51,3 50,4 41,2
38,6 57,3 30,7 56,9 31,9 57,8 47,6 48,1 30,5 57
44,3 50,1 35,8 52,8 37,4 53,7 50,2 46,9 40,8 51,7
53,9 45,9 36,9 56,7 43 54,3 40,8 54 33,8 57,9
48,8 51 38,3 52,7 46,5 52,2 42,2 56,9 41 52,3
47 54,5 52,7 45,3 46 52,1 34,1 55,9 32,2 61,4
45 52 44,1 54 51,8 47,1 34,2 56,1 31,8 55,7

41,6 52,1 36,1 56,1 40,6 54,1 32,4 57,2 40,7 52,3
45,3 50,5 46,7 47,2 48,9 46,9 44,4 47,3 37,4 48
35 58,1 40,5 47,8 56,6 44,4 33,9 56 44,1 53,8

Исходные данные



Лабораторная работа №1
Обработка статистических данных

Цель работы:

1. Изучить основные понятия выборочного метода.

2. Ознакомиться с методикой первичной обработки данных.

3. Получить эмпирические распределения измеримого признака, т.е. оценить 
распределение генеральной совокупности по сгруппированным данным.



ХОД РАБОТЫ:

X Y X Y X Y X Y X Y
26,5 41,2 34,8 49,2 40,5 52 43,9 54 46,8 56,9
27 44,4 34,9 49,3 40,5 52,1 44,1 54,1 47 56,9

28,9 44,7 35 49,4 40,6 52,1 44,1 54,2 47,3 57
29 45,3 35,2 49,7 40,7 52,1 44,3 54,3 47,4 57
30 45,9 35,8 49,8 40,7 52,2 44,4 54,3 47,6 57

30,5 46,9 36,1 50,1 40,8 52,2 44,4 54,4 48,8 57,2
30,7 46,9 36,9 50,4 40,8 52,3 44,6 54,5 48,9 57,3
30,8 47,1 37,4 50,5 40,9 52,3 44,6 54,6 50,2 57,3
31,8 47,2 37,4 51 40,9 52,3 44,7 55,6 50,3 57,3
31,9 47,2 38 51 41 52,3 45 55,7 50,4 57,6
32,2 47,3 38 51,2 41,1 52,6 45,3 55,9 50,7 57,6
32,4 47,3 38,3 51,3 41,6 52,7 45,6 55,9 51 57,8
32,9 47,8 38,3 51,4 41,7 52,8 45,8 56 51 57,9
33 48 38,6 51,7 41,9 53 45,8 56,1 51,8 58,1

33,7 48,1 39,1 51,7 41,9 53,3 46 56,1 52,7 58,1
33,7 48,2 39,1 51,7 42,2 53,4 46,4 56,6 53,1 59
33,8 48,3 39,8 51,8 42,7 53,6 46,5 56,7 53,6 59,5
33,9 48,9 39,8 51,8 42,8 53,7 46,6 56,7 53,9 59,8
34,1 49,1 40 52 43 53,8 46,7 56,8 55,6 61,4
34,2 49,2 40,1 52 43,8 54 46,7 56,9 56,6 61,6

1. Упорядочим исходные данные в порядке возрастания, получим
    следующую таблицу:
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24,35
39,7

28,65
42,7

32,95
45,6

37,25
48,5

41,55
51,4

45,85
54,3

50,15
57,2

54,45
60,1

58,75
63,1

   



 



8. Заполним корреляционную таблицу абсолютных частот

0 0 0 0 0 0 1 0 1

0 0 0 0 0 0 2 1 3

0 0 0 2 1 5 5 0 13

0 0 0 3 6 3 1 1 14

0 0 1 11 13 4 2 0 31

1 5 7 6 3 1 0 0 23

1 5 5 2 0 0 0 0 13

0 1 1 0 0 0 0 0 2

2 11 14 24 23 13 11 2 100

 



9. Заполним таблицу «Статистическая совокупность» для каждого признака   в 
отдельности:

Статистическая совокупность измеримого признака Х

24,35-28,65 26,5 2 0,02 0 0 0,0047

28,65-32,95 30,8 11 0,11 2 0,02 0,0256

32,95-37,25 35,1 14 0,14 13 0,13 0,0326

37,25-41,55 39,4 24 0,24 27 0,27 0,0558

41,55-45,85 43,7 23 0,23 51 0,51 0,0535

45,85-50,15 48 13 0,13 74 0,74 0,0302

50,15-54,45 52,3 11 0,11 87 0,87 0,0256

54,45-58,75 56,6 2 0,02 98 0,98 0,0047



39,7-42,7 41,2 1 0,01 0 0 0,0034

42,7-45,6 44,1 3 0,03 1 0,01 0,0103

45,6-48,5 47,0 13 0,13 4 0,04 0,0446

48,5-51,4 49,9 14 0,14 17 0,17 0,0480

51,4-54,3 52,9 31 0,31 31 0,31 0,1064

54,3-57,2 55,8 23 0,23 62 0,62 0,0789

57,2-60,1 58,7 13 0,13 85 0,85 0,0446

60,1-63,1 61,6 2 0,02 98 0,98 0,0069

Статистическая совокупность измеримого признака Y



10. Построим полигон и гистограмму распределения, затем – полигон накопленных 
частостей:

Вывод: в данной лабораторной работе мы изучили основные понятия выборочного 
метода, ознакомились с методикой первичной обработки данных, и получили 
эмпирические распределения измеримого признака, т.е. оценили распределение 
генеральной совокупности по сгруппированным данным.



Лабораторная работа №2
Статистические точечные оценки генеральных 

параметров.
Цель работы:

Оценить генеральные параметры по сгруппированным данным.



Мода – значение в множестве наблюдений, которое встречается наиболее часто.

Медиана – возможное значение признака, которое делит ранжированную совокупность 
(вариационный ряд выборки) на две части.

Асимметрия представляет собой числовое отображение степени отклонения графика 
распределения показателей от симметричного графика распределения. Если асимметрия 
больше нуля, то она положительная  и левосторонняя. Если меньше нуля, то она 
отрицательна и правосторонняя.

Эксцесс – показатель остроты пика графика распределения. Эксцесс симметричного 
распределения равен нулю. Если эксцесс больше нуля, то график плосковершинный, 
если меньше – островершинный.



ХОД РАБОТЫ
1) Заполним расчетную таблицу:

Таблица 1

Расчет выборочных оценок признака Х

26,5 2 0,02 0,5 -15,0 4,5 -67,0 1002,8

30,8 11 0,11 3,4 -10,7 12,5 -133,4 1422,6

35,1 14 0,14 4,9 -6,4 5,7 -36,1 229,6

39,4 24 0,24 9,5 -2,1 1,0 -2,1 4,4

43,7 23 0,23 10,1 2,2 1,1 2,6 5,7

48 13 0,13 6,2 6,5 5,6 36,3 237,2

52,3 11 0,11 5,8 10,8 12,9 140,0 1516,6

56,6 2 0,02 1,1 15,1 4,6 69,4 1049,7

∑
100 1 41,464   47,88 9,57 5468,7

∑



Аналогичная таблица заполняется для измеримого признака У:

Таблица 2

Расчет выборочных оценок признака Y

41,2 1 0,01 0,41 -11,72 1,37 -16,08 188,38

44,1 3 0,03 1,32 -8,80 2,32 -20,45 180,00

47,0 13 0,13 6,11 -5,89 4,51 -26,52 156,13

49,9 14 0,14 6,99 -2,97 1,24 -3,68 10,93

52,9 31 0,31 16,39 -0,06 0,00 0,00 0,00

55,8 23 0,23 12,83 2,86 1,88 5,36 15,30

58,7 13 0,13 7,63 5,77 4,33 24,98 144,12

61,6 2 0,02 1,23 8,68 1,51 13,10 113,77

∑
  

100 1 52,92   17,15 -23,30 808,6

∑
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Лабораторная работа №3
Статистическая проверка статистической 

гипотезы о совпадении с нормальным 
распределением одного измеримого признака 

генеральной совокупности

ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Ознакомиться с основными задачами статистической проверки гипотез, с 
часто используемыми методами проверки гипотезы нормальности распределения. Изучить 
решение задачи о согласованности теоретического и статистического распределений.



Ход работы:
�  
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Выпишем из лабораторных работ № 1 и № 2 границы интервалов и абсолютные частоты в них

24,35-28,65 26,5 2
28,65-32,95 30,8 11
32,95-37,25 35,1 14
37,25-41,55 39,4 24
41,55-45,85 43,7 23
45,85-50,15 48 13
50,15-54,45 52,3 11
54,45-58,75 56,6 2

 



5.

24,35 32,95 13 -2,46 -0,4931 0,1048 11 0,36

32,95 37,25 14 -1,22 -0,3883 0,1592 16 0,23

37,25 41,55 24 -0,61 -0,2291 0,2331 23 0,02

41,55 45,85 23 0,01 0,004 0,2184 22 0,06

45,58 50,15 13 0,59 0,2224 0,172 17 1,03

50,15 58,75 13 1,25 0,3944 0,0992 10 0,96

   2,49 0,4936    

 100 0,05 0,0039 0,9867 100

Заполняем расчетную таблицу:
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4. Выпишем из лабораторных работ № 1 и № 2 границы интервалов и абсолютные частоты в них

39,7-42,7 41,2 1
42,7-45,6 44,1 3
45,6-48,5 47,0 13
48,5-51,4 49,9 14
51,4-54,3 52,9 31
54,3-57,2 55,8 23
57,2-60,1 58,7 13
60,1-63,1 61,6 2

 



5.

39,7 48,5 17 -3,18 -0,4992 0,1438 15 0,27

48,5 51,4 14 -1,06 -0,3554 0,2111 21 2,39

51,4 54,3 31 -0,37 -0,1443 0,2736 27 0,48

54,3 57,2 23 0,33 0,1293 0,2192 22 0,05

57,2 63,1 15 1,03 0,3485 0,1444 14 0,02

   2,45 0,4929    

 100 -0,80 -0,0282 0,99 100 3,22
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Лабораторная работа №4
Корреляционная зависимость между двумя 

измеримыми признаками. 
Расчет коэффициентов уравнения линейной 

регрессии, их статистическая оценка

ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Ознакомиться с основными понятиями и методами исследования 
корреляционной зависимости на примере линейной корреляции. Сделать статистическое 
оценивание коэффициентов регрессии. Уровень значимости принять равным 0,05.



ХОД РАБОТЫ

�  



            x              
y 26,5 30,8 35,1 39,4 43,7 48 52,3 56,6

 
ny

41,2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 52,30

44,1 0 0 0 0 0 0 2 1 3 53,73

47,0 0 0 0 2 1 5 5 0 13 48,00

49,9 0 0 0 3 6 3 1 1 14 45,24

52,9 0 0 1 11 13 4 2 0 31 43,01

55,8 1 5 7 6 3 1 0 0 23 36,60

58,7 1 5 5 2 0 0 0 0 13 33,45

61,6 0 1 1 0 0 0 0 0 2 32,95
nx 2 11 14 24 23 13 11 2 100  

57,23 57,63 57,02 53,22 52,22 50,17 47,29 47,03
   

3. В корреляционном поле построим эмпирические линии регрессии Y на X и X на Y



�  
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i=1 i=2 i=3 i=4 i=5 i=6 i=7 i=8 ∑
26,5 30,8 35,1 39,4 43,7 48 52,3 56,6 332,4

57,2 57,6 57,0 53,2 52,2 50,2 47,3 47,0 421,8

1516,557 1774,88 2001,416 2096,924 2282,171 2408,018 2473,45 2661,817 17215,23

702,25 948,64 1232,01 1552,36 1909,69 2304 2735,29 3203,56 14587,8
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i=1 i=2 i=3 i=4 i=5 i=6 i=7 i=8 ∑
26,5 30,8 35,1 39,4 43,7 48 52,3 56,6 332,4

57,2 57,6 57,0 53,2 52,2 50,2 47,3 47,0 421,8

1516,557 1774,88 2001,416 2096,924 2282,171 2408,018 2473,45 2661,817 17215,23

702,25 948,64 1232,01 1552,36 1909,69 2304 2735,29 3203,56 14587,8

58,74 57,02 55,30 53,58 51,87 50,15 48,43 46,71

-1,52 0,60 1,72 -0,36 0,36 0,02 -1,13 0,32

2,30 0,36 2,94 0,13 0,13 0,00 1,28 0,10 7,25



�  

i=1 i=2 i=3 i=4 i=5 i=6 i=7 i=8 ∑

52,3 53,73333 48 45,23571 43,00645 36,59565 33,44615 32,95 345,2673

41,2 44,1 47,0 49,9 52,9 55,8 58,7 61,6 411,2

2154,76 2370,408 2257,371 2259,201 2273,198 2040,992 1962,811 2029,72 17348,46

2735,29 2887,271 2304 2046,27 1849,555 1339,242 1118,645 1085,703 15365,98
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i=1 i=2 i=3 i=4 i=5 i=6 i=7 i=8 ∑

52,3 53,73333 48 45,23571 43,00645 36,59565 33,44615 32,95 345,2673

41,2 44,1 47,0 49,9 52,9 55,8 58,7 61,6 411,2

2154,76 2370,408 2257,371 2259,201 2273,198 2040,992 1962,811 2029,72 17348,46

2735,29 2887,271 2304 2046,27 1849,555 1339,242 1118,645 1085,703 15365,98

58,74 57,02 55,30 53,58 51,87 50,15 48,43 46,71

-1,52 0,60 1,72 -0,36 0,36 0,02 -1,13 0,32

2,30 0,36 2,94 0,13 0,13 0,00 1,28 0,10 7,25



5. На корреляционном поле достроим графики функции регрессии.
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