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Химические реакции 
⚫    Химические реакции жидких каучуков можно разделить 

на два типа:
- полимераналогичные превращения, когда меняется 

химическая природа звеньев олигомерной молекулы, а 
природа концевых групп остается неизменной.

-     реакции концевых функциональных групп. 
⚫    В обоих случаях свойства жидких каучуков могут 

меняться. 
⚫    Олигоизобутилен с концевыми бензтиазольной и 

кетонной группами:
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Условия синтеза № 1 
(полимеризация)

⚫    Жидкие каучуки получают полимеризацией, 
поликонденсацией, теломеризацией, полимераналогичными 
превращениями по концевым функциональным группам и 
контролируемой деструкцией высокомолекулярных 
диеновых каучуков. 

⚫    Олигоизобутилен получают полимеризацией изобутилена в 
массе в присутствии BF3 и влаги, растворенной в 
изобутилене.
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 Интервалы по температуре 
полимеризации на первой и 
второй стадиях 
обеспечивают получение 
олигоизобутилена с узким 
фракционным составом 
(Mw/Mn=1,5-3) и требуемой 
молекулярной массой.
   Этот способ получения 
олигоизобутилена может 
найти применение в 
промышленности 
синтетического каучука в 
качестве основы для 
сукцинимидных и 
загущающих присадок.
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Технология получения № 1 
(полимеризация)

⚫     На выходе из реактора конверсия изобутилена 
достигает 92 мас.%.

⚫     Полученный продукт имеет криоскопическую 
молекулярную массу Mn = 350, молекулярно-
массовое распределение:

⚫     средневесовая молекулярная масса   = 1200;
⚫     среднечисловая молекулярная масса   = 400;
⚫     коэффициент полидисперсности   = 3,0.
⚫     Фракционный состав: димеры - 0,5 мас.%, 

тримеры - 1,5 мас.%, олигоизобутилен - 98 мас.%.
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Условия синтеза № 2 
(деструкция)

⚫       Жидкий изобутиленовый каучук 
(функционализированный олигоизобутилен) получают 
озонолитической деструкцией бутилкаучука (сополимера 
изобутилена с изопреном или пипериленом) в растворе.     

⚫     Реакции озонолиза:
⚫ 1) 

⚫ 2)
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⚫                                                                                           (схема 2)

⚫    Порядок проведения синтеза:
⚫ 1. Приготовить раствор каучука.
⚫ 2. Провести озонирование раствора каучука с контролем за 

ходом реакции. Объем реактора для озонирования     500 см3.
⚫ 3. Отогнать растворитель и выделить продукт реакции.

⚫     Контроль за ходом реакции ведут путем отбора проб. Для 
этого пипеткой отбирают 5 см3 раствора. Пробы отбирают при 
достижении степени озонолиза каучука 25, 50, 75 и 100 %. 
Пробу переносят в плоскодонную колбу объемом 50 см3, 
добавляют 10 см3 хлороформа, 2-3 капли фенолфталеина и 
титруют 0,1N спиртовым раствором щелочи до слабо-розовой 
окраски. Затем колбу с раствором нагревают с обратным 
холодильником на водяной бане при 60 – 70 ºС в течение 60 - 
80 мин и вновь титруют раствором щелочи до слабо-розовой 
окраски.
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Технология получения № 2 
(деструкция)

⚫    Установка для получения озона и общая методика 
озонирования:

⚫     Рис. Схема установки для озонирования:                           
    1– предохранитель избыточного давления; 2, 3 – осушительные 

колонки; 4 – ротаметр; 5 – разрядная трубка; 6 – 
высоковольтный трансформатор (U = 8-12 кВ); 7– трехходовой 
кран; 8 – реактор для озонирования; 9 – ловушка; 10 – 
промывная склянка с КJ; 11- колонки для разложения озона.
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Технология получения № 3 (в 
ТТА)

9



Технология получения № 4 
(в промышленности)
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⚫    Для исключения интенсивных температурных перегрузок в 
процессе полимеризации реактор обеспечивает многократную 
рециркуляцию полимеризата в объеме при относительно 
невысокой (менее 15 масс %) конверсии мономера за один 
проход. В ряде случаев вводятся ограничения по содержанию 
мономера в исходном сырье (до 21 масс %), что обеспечивает 
спокойное протекание реакции, но требует высоких 
энергетических затрат на перекачку, удаление, охлаждение и 
возврат растворителя (изобутана). 

⚫    В качестве катализаторов применяют растворы А1С13 в 
галоидуглеводородах в сочетании с Н20, С2Н5С1, СН3С1 и ВF3 
с Н20. 

⚫    Процесс проводят преимущественно при повышенных или 
низких давлениях с использованием внутреннего (кипение) 
или внешнего (хладоагент) теплоотвода, различных способов 
дезактивации и регенерации как катализатора, так и 
непрореагировавшего мономера.
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Микроструктура
⚫                                                                       

⚫ Рис. Схематическое изображение 
цепей кристаллического полиизобутилена.

⚫ Рис. Микроструктура полиизобутилена      Рис. Полиизобутилен
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Марки, области применения и 
виды изделий олигоизобутилена
⚫ Табл.  Промышленные марки олиго- и полиизобутиленов
               олигоизобутилен                   полиизобутилен
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Свойства
⚫  Олигоизобутилены с                    Табл. Физ. св-ва олиго- и
молекулярной массой до 2 000 –         полиизобутиленов
достаточно подвижные жидкости; 
⚫ Низкомолекулярные полиизобути-
Лены (ПИБ) с молекулярной массой            
5-50 000 -вязкие жидкости; 
⚫ Высокомолекулярные ПИБ с 
молекулярной массой выше 
70 000 - эластомеры; обладающие
 хладотекучестью и способностью 
кристаллизоваться при растяжении.
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⚫     В зависимости от природы основной 
цепи вязкость жидких каучуков уменьшается в 
ряду: олигоизобутилен > олигобутадиенакрилонитрил > 
олигоизопрен > олигобутадиен.

⚫ Табл. Соотношение некоторых молекулярных 
характеристик олизоизобутиленов*
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⚫ Табл. Технические характеристики олиго- и 
полиизобутиленов.      помечены олигоизобутилены.
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