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СИСТЕМЫ 
СЧИСЛЕНИЯ

(ЧАСТЬ 1)



-Позиционные и непозиционные 
системы счисления

-Запись чисел в десятичной системе 
счисления

- Алгоритмы арифметических  действий в 
десятичной системе счисления

- Позиционные системы счисления, 
отличные от десятичной 



Позиционные и
непозиционные 

системы
счисления



Системой счисления называют язык 
для наименования, записи чисел и 
выполнения действий над ними

Этапы в развитии системы записи чисел:
-Зарубки (черточки) на бирке (доске, 
камне)

-Узлы на веревке
-Бусы
-Изображение группы черточек одним 
знаком
(группы по 5, 10, 12, 20, 60 элементов)



Рисунки на камнях



Узелки, 
зарубки



Бирки



В непозиционных системах счисления 
значение каждого знака не зависит от его 

положения в записи числа

Римская нумерация
I    V  X  L C D M 
1    5 1050100 500 1000

Числа образуются при помощи 
сложения и вычитания:
IV –     , XC –      , CXCIII –        , DLXIV –        , 
MMDCCVIII – 

4 90 193 564
2708

133842 - CXXXIImDCCCXLII 
лат. mille – 
тысяча





Греческая нумерация

Аттическая нумерация

Ионийская нумерация



Славянская нумерация

320001

 22

 7002





Позиционные системы счисления – 
системы, в которых один и тот же знак 
(одна и та же цифра) может обозначать 
различные числа в зависимости от 
положения этого знака в записи числа (его 
позиции)

222 = 200 + 20 + 2

Первой позиционной системой счисления 
оказалась древневавилонская 
шестидесятеричная система счисления. 



Вавилонская нумерация





Двенадцатиричная система счисления

12 × 5 = 60







Запись чисел в 
десятичной системе

счисления



Архимед, 3 век до н. э.

В современном виде 
десятичная нумерация 
сложилась в 6 в. н. э. в 
Индии

аль-Хорезми 
«Об индийском счете» 
9 в.



Индийская нумерация



11 в. – Европа знакомится с 
достижениями индо-арабской 
нумерации

1202 г. - Л. Фибоначчи
«Книга абака» - вводятся 
индийские цифры и нуль

13 в. – начало внедрения 
десятичной системы в 
Европе
16 в. – повсеместное 
использование в странах 
Западной Европы



Леонтий Филиппович Магницкий
«Арифметика, сиречь наука числительная», 1703 
г.





В десятичной системе счисления для 
записи чисел используются 10 знаков 
(цифр): 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, из них 
образуются конечные 
последовательности, которые являются 
краткими записями чисел:

5457 = 5 · 103 + 4 · 102 + 5 · 10 + 7

5 тыс. + 4 сот. + 5 дес. + 7 ед.



Десятичной записью натурального числа х 
называется его представление в виде 

х = а
n
·10n + а

n-1
·10n-1 + …+ а

1
·10 + а

0
, (*)

где коэффициенты а
n
, а

n-1
, …, а

1
, а

0
 

принимают значения 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, а
n 

≠ 0

Любое натуральное число х можно представить 
в виде (*) и такая запись единственна
18935 = 1·104 + 8·103 + 9·102+ 3·10 + 5 

18030 = 1·104 + 8·103 + 3·10



Пусть х и у - натуральные числа, запись 
которых дана в десятичной системе счисления:

х = а
n
·10n +а

n-1
·10 n -1+ ... + а

1
·10 + а

0
 

у= b
m

·10m+b
m-1

·10m-1+ ... + b
1
·10 + b

0
 

Тогда число х меньше числа у, если 
выполнено одно из условий:

а) n <  m;
б) n =  m, но а

n
 < b

m
;

в) n =  m,  а
n
 = b

m
, ...,

 
а

k 
=  b

k
, но а

k-1 
< b

k-1
.

Сравнение чисел
45      78030< 45026        78030< 78026        78030< 



Если натуральное число х представлено 
в виде
 х = а

n
 ·10 n + а

n-1
·10 n -1+ ... + а

1
·10 + а

0
 , 

то числа 1, 10, 102, 103, …, 10n называют 
при таком представлении разрядными 
единицами соответственно 1-го, 2-го, 3-го, 
… n+1-го разряда, причем 10 единиц 
одного разряда составляют одну 
единицу следующего высшего разряда, 
то есть отношение соседних разрядов 
равно 10 – основание системы 
счисления.
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Наименование чисел
Имеются названия первых десяти чисел, 
затем из них в соответствии с определением 
десятичной записи и путем прибавления еще 
немногих слов образуются названия 
последующих чисел
Пример: числа второго десятка (1·10 + а

0
) 

образуются из соединения первых десяти 
названий и несколько измененного слова 
десять («дцать»): 
одиннадцать - один на десять, 
двенадцать - два на десять и т.д.

миллион (106), миллиард (109), биллион (1012), 
триллион (1015),  квадриллион (1018) и т.д. 



В вузе
десятичной записью 
натурального числа 
считают его 
представление в виде 
суммы степеней 10 с 
коэффициентами: 
3745 = 3⋅10 +7⋅10 + 
4⋅10+5

В школе
десятичной записью 
натурального числа 
считают его 
представление в виде 
суммы разрядных 
слагаемых: 
3745=3000 + 700 +40+5



Упражнения
1. Запишите число в виде суммы разрядных 
слагаемых: 4725, 3370, 10255.
Какие числа представлены следующими 
суммами:
а) 6·103 + 5·10 + 8; б) 7·103 + 1·10; в) 8·104 + 103 + 3·10 + 1.
3. Напишите наибольшее трехзначное и 
десятизначное числа, в которых все цифры 
различны.
4. Сумма цифр двузначного числа равна 9, 
причем цифра - десятков вдвое больше цифры 
единиц. Найдите это число.
5. Каждая цифра пятизначного числа на единицу 
больше предыдущей, а сумма его цифр равна 30. 
Какое это число?



6. Младшим школьникам предложена задача: 
«Запиши 5 четырехзначных чисел, используя 
цифры 2,5,0,6 (одна и та же цифра не должна 
повторяться в записи числа)». А сколько 
вообще всевозможных четырехзначных чисел 
можно записать, используя цифры 2,5, 0 и 6 так, 
чтобы одна и та же цифра не повторялась в 
записи числа?



Спасибо за 
внимание!


