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Метанобразующие бактерии – морфологически 
разнообразная группа прокариот, объединяемая 
двумя общими для всех её представителей 
признаками: строгим анаэробиозом и способностью 
образовывать метан. 



Быстрый прогресс в изучении этой группы 
прокариот связан с использованием методов 
культивирования анаэробов, разработанных Р. 
Хангейтом.



Methanopyrales является филогенетически самым древним, в то время 
как Methanosarcinales самым молодым.
Представители:
• Methanopyrus kandleri
• Methanosarcina acetivorans
• Methanosarcina barkeri

Methanobacteriales  
Methanococcales
Methanopyrales 

Methanomicrobiales
Methanosarcinales
Methanocellales 



Классификация 
• представители первого рода имеют 

форму прямых или изогнутых 
палочек размером307 мкм, которые 
образуют нити, большинство из них 
неподвижны;

• представители 2 рода имеют 
сферические клетки размером 
0,5–10 мкм неправильной формы. 
Клетки могут быть одиночными, 
располагаться попарно или в виде 
скоплений. Есть неподвижные и 
подвижные формы;

• третий род – неподвижные 
бактерии, состоящие из крупных 
сферических клеток размером 
1,5–2,5 мкм. Все метаногенные 
бактерии – облигатные анаэробы, 
чувствительные к окислительно-
восстановительным реакциям 
среды. Оптимальное значение рН 
для них ограничено узким 
интервалом 6,8–7,5.



Особенности 

• Клеточные стенки не содержат ни мурамовой кислоты, ни 
D – аминокислот. У этой группы прокариот описаны 
клеточные стенки трех типов: 

- состоящие из пептидогликана особого химического 
строения = псевдомуреин;
- построенные из белковых глобул;
- гетерополисахаридной природы.
• Механизм трансляции у них нечувствителен к 
антибиотикам, подавляющим синтез белка у других 
прокариот.

• Большинство метанобразующих бактерий имеет 
температурный оптимум для роста в области 35-40°С.

• Все известные представители этой группы – нейтрофилы 
с рН – 6-,0-8,0.



Источник углерода
Метаногенные бактерии в основном получают энергию 
за счет окисления молекулярного водорода в 
процессах, сопряженных с восстановлением СО
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Экология и роль в природе
• Обычными местами обитания этих бактерий является 
анаэробная зона разных водоемов, богатых 
органическими соединениями (иловые отложения озер и 
рек, болота и заболоченные почвы, осадочные слои 
морей и океанов). 

• Часто в природе существуют ассоциации между 
водородвыделяющими и метанобразующими бактериями. 
Примером могут служить бактериальные ассоциации, 
обитающие в рубце жвачных животных.

• Метанобразующие бактерии представляют определенный 
практический интерес как продуценты газообразного 
топлива – метана. 

• Они участвуют в разложении органических веществ в 
отстойниках сточных вод при биологической очистке, в 
переработке экскрементов животных вместе с отбросами, 
содержащими целлюлозу, в навозных ямах.



Азотфиксаторы 



Азотфиксирующие бактерии — 
(азотфиксаторы), бактерии, обладающие 
способностью усваивать молекулярный азот 
воздуха и переводить его в доступные для 
растений формы.



Классификация 

Все азотфиксирующие бактерии по 
особенностям процессов жизнедеятельности 
можно объединить в две группы.
• нитрификаторы 
• денитрификаторы

Существуют две группы азотфиксирующих 
микроорганизмов:
• клубеньковые бактерии
• свободноживущие микроорганизмы



Симбиотические 
азотфиксирующие 
микроорганизмы

Наиболее значимые относятся к 
родам Rhizobium, Bradyrhizobium. 







Свободноживущие 
азотфиксирующие 
микроорганизмы.

бактерии рода Azotobacter, Clostridium, 
Beijerinckia





Общая схема фиксации азота



• Первое научное объяснение способности бобовых растений 
накапливать азот принадлежит французскому агрохимику Дж. 
Буссенго (1838). 

• В 1893 г. русским микробиологом С. Н. Виноградским была 
выделена анаэробная азотфиксирующая бактерия Ciostridium 
Pasteurianum. 

• В 1901 г. голландский ученый М. Бейеринк выделил две 
аэробные азотфиксирующие бактерии — Azotobacter 
chroococcum, Azotobacter agile. 



Денитрифицирующие 
бактерии
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Процесс восстановления нитрит- и нитрат 
анионов до какой-либо из газообразных 

форм азота получил название 
денитрификации. 



Особенности
• К денитрификации способны только 
прокариоты. 

• Большинство денитрификаторов – 
хемоорганотрофы. 

• Все денитрифицирующие бактерии – 
факультативные анаэробы, переключающиеся 
на денитрицикацию только в отсутствие 
кислорода. 



• Денитрифицирующие 
бактерии в природе – 
обитатели пресных и 
морских водоемов, почв 
разного типа. 

• Денитрификация служит 
источником атмосферного 
азота, являясь 
необходимым звеном в 
круговороте азота в 
природе. 

• НО имеет отрицательное 
значение, т.к. приводит к 
обеднению почв азотом. 


