
Саркоптеригии. 
Тетраподы



Подкласс Sarcopterygii.
Лопастеперые рыбы

Dipnoi. 
(Двоякодышащие рыбы)

Crossopterygii. 
(Кистеперые рыбы)



Филогения лопастеперых рыб



Подкласс Лопастеперые, или 
Мясистолопастные рыбы (Sarcopterygii)

†Отряд Струнииформы (Struniiformes, или Onychodontida)
Отряд Актинистии (Actinistia)

Надотряд Дипноморфы (Dipnomorpha)
†Отряд Янголепиформы (Youngolepiformes)
†Отряд Диаболепидиды (Diabolepidida)
Отряд Двоякодышащие рыбы (Dipnoi)
†Отряд Поролепиформы (Porolepiformes)

Надотряд Рипидистии (Rhipidistia)
†Отряд Ризодонтиформы (Rhizodontiformes)
†Отряд Остеолепиформы (Osteolepiformes)
†Отряд Элпистостегалии (Elpistostegalia,или Panderichthyida)



Отряд Струнииформы (Struniiformes)
Ранний – поздний девон

Подвижные зубные спирали

В строении черепа 
сохраняется большое 
количество хрящевых 

элементов

Плавники с костными 
лучами (признак 
лучеперых рыб)

Кинетизм черепа
(признак лопастеперых 

рыб)







Надотряд Actinistia. 
Отряд Coelacantiformes. 

Целакантообразные

Целакант, поздняя юра

5 семейств, 24 рода
Ранний девон – современность



Latimeria chalumnae

Дифицеркальный хвост

Космоидная чешуя

Хорда не замещается 
позвоночником

Ростральный орган 
(электрорецепция) 

«Жировое легкое» 
Кожистая жаберная 

крышка (уменьшенный 
костный элемент)

ХАРАКТЕРНО ДЛЯ СОВРЕМЕННЫХ 
ЦЕЛАКАНТОВ!





Mawsonia lavocati



Rhipidistia. Dipnomorpha. 
Отряд Dipnoi. Двоякодышащие рыбы

1. Нет полной гомологии
покровных костей 
(тенденция редукции)

2. Бисериальные 
парные плавники
(тенденция 
редукции
радиалий)

Neoceratodus

19 семейств (3)
Ранний девон – современность



3. Зубные пластинки (склерофаги,
фитофаги)

4. Автостилический череп
(потеря кинетизма)

5. Хоаны и легкие гомологичные 
легким тетрапод





Отряд Поролепиформы (Porolepiformes)
2 семейства, 8 родов
Ранний девон – ранний карбон

Слабоподвижный череп 
(неполная потеря кинетизма)

Космоидная чешуя

Небные «клыки»



Porolepis



2. Интракраниальный
кинетизм

Этмосфеноидный

блок

Отико-окципитальный

блок

Подчерепная мышца

3. Лабиринтодонтные
зубы

1. Унисериальный
плавник

Rhipidistia. 
Tetrapodomorpha



Отряд Ризодонтиформы (Rhizodontiformes)
10 семейств
Ранний девон – средний карбонДополнительная 

подвижность нижней 
челюсти

Редукция непарных 
плавников

Увеличенные грудные 
плавники с развитым 

скелетом







Osteolepis sp.,
девон

4 семейства, 15 родов
Средний девон – ранняя пермь

†Отряд Osteolepiformes. Остеолепиформы



Eustenopteron

Череп
Небные клыки

Хоана



Eustenopteron

Humerus

Radius

Ulna

Femur

Тазовый пояс

Плечевой пояс

Посткраниальный скелет



†Отряд 
Elpistostegalia. 
Элпистостегалии

Panderichthys

Humerus

Radius

Ulna

Средний – поздний девон

Лепидотрихии 







Tiktaalik, 2006













Тетраподизация



Наружные
ноздри

Ноздря
+ хоана

Интракраниальный 
кинетизм

Автостилическая
подвеска

Гиостилическая
подвеска

Полость брызгальца

Жаберная
крышка

Жаберные
дуги

Гиомандибула

Гиоидная
дуга

Подъязычный аппарат

Полость
среднего

уха

Стремечко

Барабанная
перепонка

Рыбы

Тетраподы

Череп



Те
тр

ап
од

из
ац

ия

Транзитные
формы





Морфологический
разрыв



“Stegocephalia”

Ichthyostega

Ноздря 

Ушная вырезка Плечевой
пояс Тазовый

пояс Плавниковые
лучи

Ребра

Поздний девон



Ichthyostega
Acanthostega

Боковая линия

Рудимент крышки

Хоана

Небные клыки

Аддукторная
полость

Хорда



Ichthyostega

Acanthostega

Жаберные
дуги

Пальцы (5-8)



Acanthostega

Конечности с 
пальцами, но не 
способные удержать 
вес тела

Развитый тазовый 
пояс участвует в 
локомоции

Короткие ребра не 
способные 
поддерживать форму 
грудной полости на 
суше

Челюсти 
приспособлены к 
питанию на воздухе

но



Ichtyostega

тазовый пояс слабо развит, а тело не 
может изгибаться из стороны в сторону 
из-за разросшихся рёбер

но

Ребра крупные и налегают друг на 
друга образуя прочный каркас

Передние конечности способны 
подворачиваться под тело и 
достаточны сильны, чтобы его 
удержать

Движение на суше по типу современного 
тюленя или илистого прыгуна





Whatcheeriidae
Ранний карбон

!Переход к хождению на четырёх 
конечностях!

Pederpes

Ossinodus



Whatcheeriidae



Crassigyrinus

?



Baphetidae
Зубы приспособлены к питанию 
рыбой

Поздний карбон

Глазница с «выемкой» перед глазом

Развитая ушная вырезка, но 
плохо развитое стремечко

Орган 
электрорецепции?

Солевая железа?

Место для 
сокращения 
крупных мышц?




