3alwmTta Mmmokapaa




« 3almMTa Mmokapaa — KOMnriekc MeToos,
BKJ1HOMalOLWMX B cedbd
aHecTe3nornorn4yeckoe nocobue,
XUPYPrNYECKYO0 TaKTUKY, METObI
NpoBeaEeHNSI UCKYCCTBEHHOIO
KpoBOObOpaLleHUsA U HENOCPEACTBEHHO
Kapauonneruio.



icTopua pa3Butnga Metoaa

* 1950-1956 rT. Ynndpepn burenoy snepskie
NPUMEHSAET ONbIT TMNOTEPMUU ANSA 3aLUUTDI

Muokapaa.

* 1955 . D.G.Melrose peann3yeT OCTaHOBKY
cepAua NoBbILWEHHbIMU 003aMU Kanus.




icTopua pa3Butnga Metoaa

* 1962-1979 rr. lpnmeHeHne KoOpoHapPHOWU

nepdysuu.

* 1961-1972 rr. B [epmaHumn paspaboTtaH
Kapauonnernyeckum pacteop
BHYTPUKNETOYHOro Tuna ¢ noBbILLUEHHOW
eMKoCTblo (KycTtoauon)

1976 . Heares cOo30aeT BHEKIIETOUYHbIU
PACTBOpP rocnurtans cesatoro Tomaca.



icTopusa pa3Butma metoga

CocTaB pacTtBopa cBsAToro Tomaca:

o Kanum 16 mmonb/n

* Hatpun 110 Mmornb/n

e XNop 28 MMonb/n

 Kanbuun 1.2-2.4 mmonb/n

 MarHun 16-32 mmornb/n

* HaTpusa rugpokapdboHaT 10 MMOSib/ I
Ph pactBopa 7.8



icTopusa pa3Butma metoga

* 1978 . [1lpeanoxeHo cMellnBaTh
Kapanonnernyeckmnm pacTtBop C KPOBbLIO C
nobasrneHnem acrnaprtaTta v rnytamarta ans
nogaepXxXaHna aHepreTnydeckmn begHoro
MUoKapaa.

* 1978 . Soloranzo — peTporpagHas
nepdyy3ns Yyepes KOPpoOHapPHbLIN CUHYC.



icTopua pa3Butnga Metoaa

* CoBpeMEHHbIMW MEeTOA4AMU Kapauonnernm
ABNAEeTCA dpapMaKkoxonoaoBas
Kapguonnerna (BHyTPUKNETOYHbIN U
BHEKINETO4YHbIe pacTBOpPbI) N KpoBAHAA
Kapguonnernsa (xonogosad v Tennosasq).



dapmakoxonogoBas
Kapaunnerus

* B ocHoBe O XKI1 nexut nHaktmsauug
aNeKTpodPUnU3nNoIorMyecknx MeXxaHn3moB U
COKpaTUTEeNnbHOU CUCTEMbI cepaLa B pasy
NNacTonbl.




MexaHnambl PXKI'1

BbicTpasa nonHas anekTpomexaHmnyeckas
OCTaHOBKa cepaua.

[ MnoTepmus.
icnonb3oBaHMe NPOTEKTOPHbLIX areHTOB.



3 NyTU AaNeKTPOodPn3N0IormM4eCcKkon
MHaKTUBaLMU MMUOKapaa

* 1 BHeKI. K" — nHakTuBauus ObICTPbIX U
MeasieHHbIX Na* 1 Ca?* kaHanoB — 6rokana
ANEeKTPNYEeCKon N MexaHN4eCKou akTUBHOCTU
MUoKapAaa.

* 1 BHEKI. Mg** — BbITeCHeHMe noHoB Ca** U3 MecT
NX CBSA3bIBAHUSI HA MeMBOpPAaHE U B COKPaATUTENbHOM
annapare — npekpalljeHne mexaHn4yeckou
aKTMBHOCTM MUOKapAda 1 ero paccriabnexue.

* | BHeKs. Na® 4o ero uMtoniasaMmeHHOro ypoBHS C
OJHOBpPEMEHHbIM | BHeKknN. Ca** — nogasneHune
ANEeKTPNYECKON N MEXaAHNYECKOUN aKTUBHOCTM
MUokapa.



BHYTPUKNETOYHbIE pacTBOpP.I

« He cogep»xaTt noHoB Ca%*, a MoHbI Na*
MMEITCA B MarblX KOHLEHTpauusax nmbo

OTCYTCTBYIOT.

* PacTBOpbI 3TOrO TMNAa MOAENUPYHOT
MOHHbIN COCTaB BHYTPUKIIETOYHOU
XXUOKOCTU U OCTaHaBINBAIOT CEPALIe
bnarogaps CToLeHto 3anacoB Na




BHeKkNneTo4Hble pacTBOpP.LI

« OcTaHOBKa cep/Lia Bbl3blBaeTCH
YMEPEHHbIM MOBbILLEHNEM KOHLEHTpaLUN
K* (15-30 mmonb/n) nnm K™ B coveTaHunm ¢

Mg?* (15-16 MMOMb/MN U 1- MMOnb/N
COOTBETCTBEHHO).



[ Mnotepmus

« Temnepatypa mmokapaa pasHas 10-20 °C
CYLLIECTBEHHO CHM)KaeT MeTabonmnam, YTo
no3sonseT NpPoBoANTb OOMNbLUNHCTBO
npouenyp Ha oTKpbITOM cepaue. Takue
YCITOBUSA JOCTUTaOTCSA NP t
Kapauonnernyeckoro pactsopa B 4 °C



[ IpOTEKTOPHLIE
doapmakonormyeckmne areHThl

* [Tpenapatbl C NOHHbIMYK 3dPeKkTaMmn (MECTHbIE
aHEeCTeTUKWN, aHTaroHUCTbI KanbLus)

« CybcTpaThl, FOPMOHLI, Oydepbl
* OCMO- 1 OHKOTUYECKN aKTUBHbIE BELLECTBA

(MaHHUTON, copbOU

Ton, [ 9K, rnmoko3a)

* 'HIMBGUTOPbI KUCNOPOAHbLIX PpaguKkanosB U UX
TOKCMYECKOro AeNCTBUS

 [1poyne npenapaTthl (XNIOpnpoMasunH,
KaPHUTUH, HUTPOIrMUuepuH)

e DK30reHHbIN pocd

DOKpeaTUH (HEOTOH)



KpoBaHasa kKapauonneruns

lcnonb3oBaHne KPOBWU KaK HalMoJrMHUTENA ON4d

Lk w

NOCTaBKM KapaMOMNnern4yeckoro pactesopa uMeeT
oYeBUaHbIE NPENMYLLIECTBA:

CoxpaHeHme OCTaHOBJ1IEHHOIO Cepaua B
COCTOAHNUN OKCUTEHaALUUNN.

[ToBTOPHAasA OKcuUreHawuusi NPy NonosIHEHUN
Kapauonnern4eckoro pacTaopa.

N30exaHne penepdy3noHHOro NoBpeXaeHUs
CBeaeHne K MUHUMYMY reMoaumtoLmn.

[ToBbILLIEHNE BYydepHON EMKOCTU pacTBopa u
Hann4yne ecteCTBeHHbIX aHTUOKCUOAHTOB.



[1lpouenypa ctaHaapTHou KK

CooTHoweHue kposu K KIMP = 1:4
PenHdyauna kaxable 20 MUH.



[1lpouenypa ctaHaapTHou KK

1. Xonogosasi MHOYKUUA: CHUXKEHUE
00bEMHON CKOPOCTU Nepdy3nn n
HanoXxeHue 3axuma Ha aopTty. [logaya
xonogHoro KI'P aHTerpagHo v
peTporpagHo (2 MMH.) 4O NMONHOW

OCTaHOBKW cepALa co CKOpoCTbio 200
M1/ MUH



[1lpouenypa ctaHaapTHou KK

2. [loBTOpHBLIE MHPY3UK Kapanonnernn: Bo
BpeM4 nepexaTtmns aopTbl Kapanonneruio
NOBTOPAIOT Yepes3 20 MUHYTHLIE
MHTepBanbl ANng noaaepXaHus
ANeKTpoMexaHU4eCckon NacCMBHOCTU U
rmnotepmMmun mmokapaa. Vindysuto
NPOBOAAT PETPOrpagHoO B TeveHume 1
MWUHYTbI CO CKOPOCTbL 200 MJ1/MUH.



[1lpouenypa ctaHaapTHou KK

3. Penepdys3una Tennoun KpoBbio (hot-shot): nepen
CHATMEM 3aXXMMa C aopTbl NPOBOAAT
HOPMOTEPMUYECKYIO KapaMNOMIernto KpoBbIo,
boratomn cyocTparamm, 0ObIYHO Yepes
KOPOHAaPHbIN CUHYC B Te4EHUE 1 MUHYTHI,
nocrne 4ero criegyer KpaTtkoBpeMeHHas
(20-30c) peTporpagHas penepdy3mns KPpoBbHo
HOpMarbHOW TeMNepaTypbl, KOTOPYHO
npeKkpaLlaoT Npu NosiBlIeHNN BUANMOU
aKTUBHOCTM MMokapaa. ['locne aToro 3axum c
aopTbl CHUMaIOT.



“Hot-shot”

| BbIXO4, BHYTPUKIETOYHbLIX QOEPMEHTOB U
ynydwaeT yHKLUMOHaNbHbIX CcTaTyC
MuUoKapaa B nepuon penepdysun.



