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Понятие. Вселенная. Ее структура. Галактика: строение, форма и движения. Млечный Путь. 
Современные представления о происхождении и возрасте. Вселенной, методы ее изучения. 
Солнечная система. Ее строение, размеры, положение в Галактике. Солнце и его излучение 
Солнечно-земные связи. Работы А.Л. Чижевского и других исследователей о космическом 
воздействии на географическую оболочку. Планеты. Законы их движения. Общий обзор планет. 
Сравнительная характеристика планет земной группы и планет-гигантов Система Земля - Луна. 
Луна, ее параметры. Фазы Луны. Лунные и солнечные затмения. Гравитационное воздействие Луны 
и Солнца на Землю. Приливы и отливы и их значение. Физическая природа Луны. Астероиды. 
Кометы, болиды, метеоры и метеориты. Значение их изучения. Условия возникновения жизни в 
Солнечной системе. Происхождение и эволюция Солнечной системы.
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Это наглядный способ представить историю развития Вселенной, которая известна нам. Точка 
отсчёта – Большой Взрыв – 1 января 00:00:00 . 

Одна секунда этого года – 500 лет.
На арене вселенских события история Земли начинается 14 сентября , появление жизни- 25 

сентября, а человечество ведёт своё существование с 22 часов 30 минут последнего дня .
Все важные события, ознаменовавшие революцию в мировоззренческой, научно-технической сфере 

– события, длящиеся менее одной секунды … Мы занимаем ничтожно малый промежуток времени – 
невольно охватывает трепет перед грандиозностью Вселенских масштабов и осознание нашей 
иллюзорной значимости – и, по словам Карла Сагана:

«То, что случится в начале второго космического года на Земле и в ее окрестностях, в очень 
большой степени зависит от научной мудрости и истинно человеческих качеств населяющих нашу 
планету людей»
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Додекабрьские даты
1 января Большой Взрыв
1 мая Возникновение галактики Млечного Пути
9 сентября Возникновение Солнечной системы
14 сентября Образование планеты Земля
25 сентября Появление жизни на Земле
2 октября Образование древнейших на Земле гор
9 октября Время образования древнейших ископаемых (бактерий и сине-зеленых водорослей)
1 ноября Возникновение полового размножения (микроорганизмов)
12 ноября Древнейшие фотосинтезирующие
растения
15 ноября Эукариоты (первые клетки, содержащие ядра)
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Декабрь. Числа События
1 Образование кислородной атмосферы на Земле 
5 Интенсивное извержение вулканов и образование каналов на Марсе
16 Первые черви 
17 Конец докембрийского периода. Палеозойская эра и начало кембрийского периода. Возникновение 

беспозвоночных
18 Первый океанический планктон. Расцвет трилобитов
19 Период ордовика. Первые рыбы, первые позвоночные
20 Силур. Первые споровые растения. Растения начинают завоевывать сушу
21 Начало девонского периода. Первые насекомые. Животные колонизируют сушу
22 Первые амфибии. Первые крылатые насекомые 
23 Каменноугольный период. Первые деревья. Первые рептилии
24 Начало пермского периода. Первые динозавры 
25 Конец палеозойской эры. Начало мезозойской эры
26 Триасовый период. Первые млекопитающие
27 Юрский период. Первые птицы
28 Меловой период. Первые цветы. Вымирание динозавров
29 Конец мезозойской эры. Кайнозойская эра и начало третичного периода. Первые китообразные. 

Первые приматы
30 Начало развития лобных долей коры головного мозга у приматов. Первые гоминиды. Расцвет 

гигантских млекопитающих
31 Конец плиоценового периода. Четвертичный (плейстоцен и голоцен) период. Первые люди
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31 декабря в часах, минутах, секундах
13:30:00 Появление проконсула и рамапитека - возможных предков обезьян и человека.
22:30:00 Первые люди
23:00:00 Широкое использование каменных орудий
23:46:00 Использование огня пекинским человеком
23:56:00 Начало последнего периода оледенения
23:58:00 Заселение Австралии
23:59:00 Расцвет пещерной живописи в Европе
23:59:20 Открытие земледелия
23:59:35 Цивилизация неолита - первые города
23:59:50 Первые династии в Шумере, Эбле и Египте, 
развитие астрономии Открытие письма; государство Аккад
23:59:52 Законы Хаммурапи в Вавилонии; Среднее царство в Египте
23:59:53 Бронзовая металлургия. Микенская культура; Троянская война; Ольмекская культура, изобретение компаса
23:59.54 Железная металлургия; первая Ассирийская империя; Израильское царство; основание Карфагена финикийцами
23:59:55 Династия Цинь в Китае; империя Ашоки в Индии; Афины времен Перикла; рождение Будды
23:59:56 Евклидова геометрия; архимедова физика; 
астрономия Птолемея; Римская империя; "рождение Христа"
23:59:57 Введение нуля и десятичного счета в индийской арифметике; упадок Рима; мусульманские завоевания
23:59:58 Цивилизация майя; династия Сун в Китае; Византийская империя; монгольское нашествие; крестовые походы
23.59.59 Эпоха Возрождения в Европе; путешествия и географические открытия, сделанные европейцами и китайцами 

времен династии Мин, введение экспериментального метода в науку.
Нил де Грасс Тайсон, «Космос»
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Понятие. Вселенная. Ее 
структура. 



Типы галактик
1.

Эллиптическ
ие

2.Спиральные
3.Неправильные
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Типы галактик1.
Эллиптическ
ие

2.Спиральные
3.Неправильные
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Эллиптические 
галактики

• Имеют вид 
кругов или 
эллипсов

• Яркость плавно 
уменьшается от 
центра к 
периферии

• Не вращаются
• В них мало газа и 
пыли

• М   ̴ 1013 Мʘ Эллиптическая галактика 
М879



Спиральные галактики

Галактика М104  Сомбреро
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Спиральные 
галактики

• Состоят из ядра и 
нескольких 
спиральных 
рукавов или 
ветвей

• Ветви отходят 
непосредственно 
от ядра

• Вращаются
• В них много газа и 
пыли

• М   ̴ 1012 Мʘ спиральная галактика  NGC 4414 
из созвездия Волосы Вероники
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Спиральная галактика М 33
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Спиральная галактика Андромеды
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Спиральные 
галактики

• Галактика Млечный 
путь вращается вокруг 
центра галактики.

• Один оборот вокруг 
центра галактики 
Солнце  делает за 200 
млн. лет.

Положение Солнца 
в галактике Млечный путь
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Неправильные галактики

  Большое Магелланово 
облако
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Неправильные 
галактики

• Отсутствует чётко 
выраженное ядро

• Нет вращательной 
симметрии 

• Около половины 
вещества в них – 
межзвездный газ

Галактика NGC 1313
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Квазары
• Квазары не являются 
звездами; это яркие и 
очень активные ядра 
галактик, 
расположенные на 
расстоянии в 
миллиарды световых 
лет от Земли.

  Квазар 3C 273
 в созвездии Девы
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Скопления галактик

⚫ Наряду с отдельными галактиками наблюдаются скопления галактик.

⚫ Местная группа галактик  состоит из 35 галактик. Включает в себя 
галактики Туманность Андромеды, Млечный путь, Большое 
Магелланово облако, Малое Магелланово облако и другие.

⚫ Галактики Местной группы связаны общим тяготением и движутся 
вокруг общего центра масс в созвездии Дева.
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Звёздные скопления

Рассеянные Шаровые

скопление М50
в созвездии Единорога

скопление М13 
в созвездии Геркулеса
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Рассеянные 
звёздные 
скопления

• Рассеянные 
звездные 
скопления 
встречаются 
вблизи 
галактической 
плоскости.

Скопление  «Плеяды»
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Шаровые 
звёздные 
скопления

• Шаровые скопления  
выделяются на 
звездном фоне 
благодаря 
значительному 
числу звезд и четкой 
сферической 
форме.

• Диаметр шаровых 
скоплений 
составляет от 20 до 
100 пк.

• М= 104÷106 Мʘ Скопление в созвездии 
Центавра
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Межзвёздное 
вещество

• Пространство 
между звёздами 
заполнено 
разрежённым 
веществом, 
излучением и 
магнитным полем.

•Если концентрация 
вещества 
становится 
большой, то мы 
можем видеть 
различного вида 
туманности.

Газопылевые облака 
туманности

М16 “Орёл” в созвездии Змеи
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Туманность Конская голова
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Туманность Лагуна
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Трёхраздельная туманность
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Звёздная пыль

• Суммарная масса пыли всего 0,03 % полной массы галактики.

• Её полная светимость составляет 30 % от светимости звёзд и 
полностью определяет излучение галактики в инфракрасном 
диапазоне. 

• Температура пыли 15÷25 К.
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• Свет галактик представляет собой 
суммарный свет миллиардов 
звёзд и газа.

• Для изучения физических свойств галактик
астрономы используют методы спектрального
анализа.

• Спектральный анализ – физический метод 
качественного и количественного определения 
атомного и молекулярного состава вещества, 
основанный на исследовании его спектра.

Спектр Солнца
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Красное смещение

• Линии в спектрах всех известных галактик смещены к 
красному концу спектра.

• Пусть λо - длина волны спектральной линии, наблюдаемой в 
лаборатории,

• λ – длина волны спектральной линии в спектре галактики,

• Δλ=λ-λо - смещение спектральной линии.

• Оказалось, что отношение смещения спектральной линии Δλ 
к λо                        одинаково для всех линий в спектре 
галактики. 
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Теория Большого взрыва

⚫ Вселенная возникла 13 млрд. лет назад из некоторого 
начального «сингулярного» состояния и с тех пор 
непрерывно расширяется и охлаждается.  

⚫ Согласно теории Большого взрыва, дальнейшая эволюция 
зависит от экспериментально измеримого 
параметра — средней плотности вещества в современной 
Вселенной. Если плотность не превосходит некоторого 
критического значения, Вселенная будет расширяться 
вечно, если же плотность больше критической, то процесс 
расширения когда-нибудь остановится и начнётся обратная 
фаза сжатия, возвращающая к исходному сингулярному 
состоянию. 
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Адрес нашего дома во 
Вселенной:
Вселенная,
Местная группа галактик,
Галактика Млечный путь,
Солнечная система,
Планета Земля – третья планета от Солнца.

Мы любим нашу планету и 
будем беречь её всегда!
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Млечный Путь — наша Галактика представляет 
собой гигантскую спиральную галактику, 
заполненную звездами, звездными скоплениями, 
газом и пылью. Вместе с другими галактиками 
она является одним из крупнейших образований 
Вселенной. 



 Г. Галилей в конце 1610 г., наблюдая Млечный Путь в телескоп, установил, что он 
состоит из колоссального множества очень слабых звезд; его звездная структура 
хорошо видна даже в обычный бинокль.

Млечный Путь тянется серебристой полосой по обоим полушариям, 
замыкаясь в звездное кольцо. Наблюдения установили, что все звезды 
образуют огромную звездную систему, названную Галактикой (от греческого 
слова галактикос — молочный), подавляющее большинство звезд которой 
сосредоточено в Млечном Пути. Солнечная система входит в состав 
Галактики.



● Исследования распределения звезд, газа и пыли показали, что наш Млечный 
Путь — Галактика представляет собой плоскую систему, имеющую 
спиральную структуру.● В Галактике около 100 млрд звезд.
● Среднее расстояние между звездами в Галактике около 5 св. лет. 
● Центр Галактики, который расположен в созвездии Стрельца, скрыт от нас 
большим количеством газа и пыли, поглощающих свет звезд.



─ Галактика вращается.                                                                                                                                                                                                                        
─Солнце, находящееся на расстоянии около 8 кпк (26 000 св. лет) от 
центра Галактики, обращается со скоростью около 220 км/с вокруг 
центра Галактики, совершая один оборот почти за 200 млн лет.                                                                                          
─Внутри орбиты Солнца сосредоточена материя массой около 1011 M, а 
полная масса Галактики оценивается в несколько сотен миллиардов 
солнечных масс.





○ Галактика вращается, но не равномерно всем диском.                                                                                                                                                       
○ С приближением к центру угловая скорость вращения 
звезд вокруг центра Галактики растет.                                                                                                                               
○Солнечная система делает оборот вокруг центра 
Галактики за 180–220 миллионов лет.



Распределение звезд в "теле" Галактики имеет две ярко выраженные особенности:                                  
во-первых, очень высокая концентрация звезд в галактической плоскости и совсем 
небольшая за ее пределами, и во-вторых, чрезвычайно большая концентрация их в 
центре Галактики.                                                                                                                                     
Так, если в окрестностях Солнца, в диске, одна звезда приходится на 16 кубических 
парсек, то в центре Галактики в одном кубическом парсеке находится 10 000 звезд.



Наблюдения за движением отдельных звезд около центра Галактики 
показали, что там, в небольшой области с размерами, сравнимыми с 
размерами Солнечной системы, сосредоточена невидимая материя, 
масса которой превышает массу Солнца в 2 млн раз. Это указывает на 
существование в центре Галактики массивной черной дыры.



Панорама южного неба, сделанная 
около обсерватории Параналь, Чили, 
2009 год.



Галактический 
центр Млечного 
Пути в 
инфракрасном 
диапазоне.



 Рукава галактики
Спиральные галактики имеют рукава, которые простираются из центра, как 
колесные спицы, которые скручиваются по спирали. Наша Солнечная система 
расположена в центральной части одного из рукавов, который называется рукав 
Ориона.

                                                                                                                                                                                                        
Рукав Ориона когда-то считался небольшим "отростком" более крупных рукавов, 
таких как рукав Персея или рукав Щита-Центавра. Не так давно появилось 
предположение, что рукав Ориона действительно является ответвлением рукава 
Персея и не выходит из центра галактики.

 Проблема заключается в том, что мы не можем увидеть нашу галактику со стороны. 
Мы можем наблюдать только те вещи, которые находятся вокруг нас, и судить о том, 
какую же форму имеет галактика, находясь как бы внутри нее. Однако ученым 
удалось вычислить, что этот рукав имеет длину примерно 11 тысяч световых лет и 
толщину 3500 световых лет.





Галактический год
На Земле год – это время, за которое Земля успевает сделать полный оборот вокруг 
Солнца. Каждые 365 дней мы возвращаемся в одну и ту же точку. Наша Солнечная 
система таким же образом вращается вокруг черной дыры, расположенной в центре 
галактики. Однако полный оборот она делает за 250 миллионов лет. То есть, с тех 
пор, как исчезли динозавры, мы сделали всего четверть полного оборота.

В описаниях Солнечной системы редко упоминается о том, что она движется в 
космическом пространстве, как и все в нашем мире. Относительно центра Млечного 
пути Солнечная система движется со скоростью 792 тысячи километров в час. Для 
сравнения: если бы вы двигались с такой же скоростью, то смогли бы совершить 
кругосветное путешествие за 3 минуты.

Период времени, за который Солнце успевает сделать полный оборот вокруг центра 
Млечного пути, называется галактический год. Подсчитано, что Солнце пока 
прожило всего 18 галактических лет.



Млечный Путь и 
Туманность 
Андромеды 

Млечный путь и туманность 
Андромеды
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Как находить 
созвездия



• Солнце –центральная и единственная звезда 
Солнечной системы.



Размеры Солнца в сравнении с другими известными 
звездами.



• СОЛНЦЕ - центральное тело Солнечной системы, 
раскаленный плазменный шар, типичная звезда-карлик. 

• Химический состав, определенный из анализа солнечного 
спектра: водород - около 90%, гелий - 10%, остальные 
элементы - менее 0,1% (по числу атомов). 

• Источник солнечной энергии - ядерные превращения 
водорода в гелий в центральной области Солнца. Энергия 
из недр переносится излучением, а затем во внешнем слое 
- конвекцией. Интенсивность плазменных процессов на 
Солнце периодически изменяется (11-летний период).

•  Солнечная атмосфера (хромосфера и солнечная корона) 
очень динамична, в ней наблюдаются вспышки, 
протуберанцы, происходит постоянное истечение 
вещества короны в межпланетное пространство 
(солнечный ветер). 

• Земля, находится на расстоянии 149 млн. км от Солнца. 
Солнце - основной источник энергии для всех процессов, 
совершающихся на земном шаре. Вся биосфера, жизнь 
существуют только за счет солнечной энергии. На многие 
земные процессы влияет излучение Солнца.
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Планеты земной группы.

• Меркурий — самая маленькая планета земной 
группы. Его радиус составляет всего 2439,7 ± 1,0 
км. Было установлено наличие у планеты 
предельно разреженной атмосферы.



Венера почти такой же величины как Земля. Она окутана плотной 
облачной атмосферой, богатой углекислым газом. На Венере 
круглый год жаркое лето.



Земля – третья планета от Солнца. Наш с вами дом. На 
ближайших уроках мы с вами подробнее поговорим о ней.



•Марс — планета земной группы с разреженной атмосферой. Марс 
имеет период вращения и смену времён года аналогичные земным, 
но его климат значительно холоднее и суше земного. Марс почти 
вдвое меньше Земли по размерам — его экваториальный радиус 
равен 3396,9 км. (53,2 % земного).
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Если бы на Марсе была 
вода

Мы Все Знаем – Мама Юли 
Села Утром На Пилюли. 

Маша Веником Землю Мела,
Юра Сидел У Норы Паука

Меньше Всего Замечает Мария
Южного Солнца Улыбку На 
Пляже

Между Волками Зайчишка
Метался,
Юркнул, Споткнулся, Упал -
Не Поднялся.



Планеты – газовые гиганты.

• Юпитер — пятая планета от Солнца, крупнейшая 
в Солнечной системе. Юпитер вдвое 
массивней, чем все остальные планеты 
Солнечной системы, вместе взятые. Внешняя 
атмосфера планеты явно разделена на 
несколько вытянутых полос вдоль широт, и это 
приводит к бурям и штормам вдоль их 
взаимодействующих границ. Его 
экваториальный радиус равен 71,4 тыс. км[4], 
что в 11,2 раза превышает радиус Земли.



• Сатурн – шестая планета от Солнца. Его радиус 
равен 60 300 км, полярный радиус — 54 000 км; из 
всех планет Солнечной системы Сатурн обладает 
наибольшим сжатием. На Сатурне дуют сильные 
ветра, аппараты зарегистрировали скорости 
воздушных потоков 500 м/с. Верхние слои 
атмосферы Сатурна состоят из водорода и гелия.



• Уран – седьмая планета Солнечной системы. 
Основу атмосферы Урана составляют водород и 
гелий. Экваториальный и полярный радиус 
этого сплющенного сфероида составляют 25 559 
± 4 и 24 973 ± 20 км.



• Нептун – восьмая планета от Солнца. Атмосфера 
Нептуна, подобно атмосфере Юпитера и Сатурна, 
состоит в основном из водорода и гелия. 
Экваториальный радиус Нептуна равен 24 764 км[6], что 
почти в 4 раза больше земного.
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Рассвет на Венере, Зеле, Луне, Марсе, 
Титате
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• Метеоры – небесные 
тела, также являются 
частью Солнечной 
системы. Упавшие на 
Землю метеоры, 
называют метеоритами.

• Ещё одни небесные 
тела – кометы (гр. 
волосатая).Кометы 
состоят из сгустков 
твердых частиц и газа. 
Хвост кометы всегда 
направлен от Солнца.

• Комета Галлея (фото).
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Эволюци
я 


