
Ботаника для ЕГЭ



БОТАНИКА



Растительная клетка
Клеточная стенка – внутри живое содержимое – 

протопласт.
Протопласт = ядро и цитоплазма. 

Отделен от клеточной стенки 
плазматической мембраной!  

От вакуоли – отделен тонопластом.
Клеточная стенка из гемицеллюлозы, 

гликопротеина. 
В клеточной стенке могут быть ПОРЫ.   



Органоиды 

Какие органоиды содержатся в клетке 
растения, отличающие ее от клетки других 

организмов? 



Цитоплазма: гиалоплазма (золь + гель)
ЭПС: одномембранный.  Гладкая и шероховатая. 
Аппарат Гольджи: одномембранный. Диктиосомы, 

цистерны. Образует лизосомы. 
Лизосома: одномембранный. Гидролитические 

ферменты. 
Микротельца: глиоксисомы, пероксисомы. 
Вакуоль
Ядро: ядерная оболочка (2 мембраны), кариоплазма, 

ядрышки. Ядерные поры во внешней мембране. 
Ядрышки: РНК + белок. 
Цитоскелет  – микротрубочки и микрофиламенты. 



Двумембранные
• Митохондрии: энергетические станции. Могут 

самовоспроизводиться! Внутренняя мембрана – 
кристы. 

    Между кристами – матрикс. 
• Пластиды: хлоропласты, хромопласты, лейкопласты. 



НЕмембранные

• Клеточный центр:  микротрубочки 
(тубулин), микрофиламенты 
(актин/миозин). 

• Рибосомы: синтез белка. 



ОСОБЕННОСТИ
растений как организмов







Ткани растений



Ксилема –
 от корней  к листьям

Флоэма – 
от листьев к корню



Образовательные

1. Образуют клетки. Обеспечивают рост растения. 
ДЕЛЯТСЯ.

2. Виды:
– верхушечные (конус нарастания, почки), 
– боковые (камбий – определяет рост в толщину), 
– вставочные (междоузлия), 
– раневые (залечивание повреждений). 



Покровные
На поверхности органов. 

Какие выполняют функции? 

1. Барьерная
2. Защита от высыхания

3. Газообмен
4. Испарение воды

5. Поглощение веществ



т



Первичная 
покровная 
ткань – 

эпидермис 

Устьица

Вторичная 
покровная ткань 

– 
пробка

Клетки живые

Клетки 
мертвые, 
заполнены 
лигнином

Третичная 
покровная ткань – 

корка

Много слоев 
пробки



1. Колленхима: под 
эпидермой, клетки 
растяжимы. Орган 
может расти.

2. Склеренхима: из мертвых 
клеток, толстые стенки. 



• Транспорт веществ по растению 

Ксилема – от корня к листу! Флоэма – от листа к корню!



Ксилема: 

Сосуды
Трахеиды 

Флоэма: 
Ситовидные трубки и ситовидные 
клетки
 

Мертвые 
клетки

Живые клетки 



ВЫДЕЛИТЕЛЬНАЯ ТКАНЬ
• Млечники – живые клетки с млечным 
соком. 

• Наружную секрецию обеспечивают : 

1. Железистые волоски (крапива, 
хищные растения)

2. Нектарники (на цветках)

3. Гидатоды (избыток влаги и 
минеральных солей – на манжетке). 



ОСНОВНЫЕ ТКАНИ
1. Ассимиляционная – фотосинтез.
2. Запасающая – корни, побеги, клубни, луковицы. 
3. Воздухоносная – стрелолист, запас воздуха. 
4. Водоносная – капуста, алоэ, запас воды. 



Органы растений





Корень





Типы корневых систем

Система главного корня
Для двудольных 

Система 
боковых и 
придаточных 
корней

Для 
однодольных



Классификация корней по 
расположению в субстрате



Зоны корня



Зоны корня
• За чехликом – зона деления (зачем, 
какой тканью образована?)

• Зона роста
• Всасывания
• Проведения/ветвления



Зоны деления



Поступление воды





ПОБЕГ =
= стебель + листья + почки



Строение стебля двухлетней липы



Лист

Какие функции 
выполняет 

лист? 





Еще раз строение листа



Типы листьев





Листорасположение 



Внутреннее строение листа





Видоизменения листьев



Почка – зачаточный побег



Видоизменения побегов

Кочан – это видоизмененная 
почка!



+ 
корневище

!







Вегетативное размножение





ГЕНЕРАТИВНЫЕ ОРГАНЫ 
цветковых растений

Служат для размножения растений



ЦВЕТОК
– это видоизмененный спороносный побег, 

приспособленный для полового размножения

Стеблевая часть 
цветка

Главные части цветка

Пестик, 
тычинки, 
околоцветник – 
видоизмененны
е листья





Тычинки





Соцветия

Бывают простые и сложные.
Привлекают опылителей. Не цветут в одно и то же время



Опыление



Оплодотворение
Оплодотворение у 
цветковых 
растений двойное: 
1 спермий 
сливается с 
яйцеклеткой – 
образуется зигота 
и далее зародыш
2 спермий 
сливается с 
центральной 
крупной клеткой – 
образуется 
эндосперм

Из стенок завязи 
пестика 
образуется 
околоплодник ДВОЙНОЕ ОПЛОДОТВОРЕНИЕ у 

покрытосеменных растений открыл С.Г. 
Навашин в 1898 г. 



• Состоит из зародыша, эндосперма (может 
отсутствовать у двудольных), семенной 
кожуры

• Семядоли – первые листья

СЕМЯ

Строение семени пшеницы 
(однодольного растения)







Систематика растений



• Спорофит и гаметофит – поколения в жизненном цикле растений, 
которые постоянно чередуются друг с другом. Это означает, что у 
них происходит чередование полового с бесполым размножением. 
Гаметофит отвечает за половое размножение, а спорофит – за 
бесполое.

2n

n

Нужна вода для 
оплодотворения

Не нужна вода для 
оплодотворения





Царство растения

Подцарство 
Низшие растения

Подцарство 
Высшие растения

Водоросли Семенные Споровые 

Зеленые Бурые 
Красные

(Багрянки)

хламидомонада
хлорелла 
спирогира

ламинария 
(морская капуста)

 порфира

родимения
фукус



МНОГООБРАЗИЕ 
ВОДОРОСЛЕЙ Зеленые водоросли 

спирогира   улотрикс

хламидомонада

Ульва
 (морской салат)

ламинария 
(морская капуста)

фукус саргассум

Бурые водоросли

порфира

родимения

филлофора

хлорелла

Красные 
водоросли 
(Багрянки)



Признаки водорослей:
1. Не имеют тканей и  органов.
2. У многоклеточных – тело называется  

слоевище (таллом).
3. Многоклеточные водоросли для 
прикрепления  имеют ризоиды- нитевидные 
образования. 
4. Хлорофилл  у водорослей содержится в 
хроматофоре – крупной пластиде.
5. Воду и соли впитывают поверхностью 
тела.
6. Размножаются бесполым (делением 
клетки, спорами, кусочками слоевища) и 
половым путем.
7. Развитие идет с чередованием поколений 
(бесполого – спорофита и полового – 
гаметофита)



Размножение водорослей: 
Одноклеточные  – путем деления клетки.
Многоклеточные –  бесполым путем 

(частями таллома, зооспорами) и  
половым  – путем слияния гамет.  Из  спор 
развиваются мужские и женские 
гаметофиты, в которых созревают 
гаметы. В воде происходит 
оплодотворение, образуется зигота, из 
которой  развивается водоросль, в 
которой созревает  спорангий со спорами. 



Бесполое  (2-4)  и половое (5-9)  размножение 
хламидомонады:

1 - потеря жгутиков, 2 - образование зооспор, 3 - 
выход зооспор, 4 - рост, 5 - образование гамет, 6 - 
выход гамет, 
7 - слияние гамет, 8 - зигота, 9 – деление зиготы и 
образование 4-х хламидомонад.



Улотрикс 

1 – клеточная оболочка
2 – цитоплазма 
3 – ядро 
4 – хроматофор (в виде незамкнутого 
кольца)

Ризоиды 

Слоевище  



Размножение улотрикса

Половое  (5–9): 5 - образование гамет; 6 - слияние 
гамет; 7 - зигота; 8 - деление зиготы; 9 - развитие 
новых улотриксов.

Бесполое (10–11): 10 - образование зооспор; 
11 - развитие новых улотриксов. 





Отдел Зеленые водоросли
1. Бывают одноклеточными (хлорелла, 

хламидомонада), многоклеточными  
(улотрикс, спирогира, ульва, нителла).

2. Хроматофоры  зеленые - разной формы.
3. Обитают в пресных водах   и морях.
4. Некоторые - на суше. 

Спирогира 

Хламидомонада 

Ульва
 (морской салат)Хлорелла 

Улотрикс 



Отдел Бурые водоросли
1. Многоклеточные, морские водоросли,
2. Имеют  желто-бурую окраску слоевища.
3. Клетки с множеством бурых 

хроматофоров. 
4. Бурая окраска обусловлена смесью 

пигментов (хлорофилла, каротиноидов, 
фукоксантина).

5. Представители: ламинария (морская 
капуста), цистозейра, фукус, саргассум 

Ламинария  
(морская капуста) Фукус  Саргассум 



Красные водоросли (багрянки) 
1. Все   обитают в морях, на больших 

глубинах (до 100м)
2. В  клетках имеют, кроме хлорофилла, 

красные и синие  пигменты,  
поглощающие  красные и сине-
фиолетовые спектры солнечного света.

3. Представители: порфира, родимения. 
филлофора  и др.

Порфира 
Родимения 

Филлофора 





Мохообразные



Мхи



Цикл размножения мха





Папоротники





Размножение папоротника



Плауновидные









ВЫСШИЕ СЕМЕННЫЕ 
РАСТЕНИЯ

Отдел 
ГОЛОСЕМЕННЫЕ

(800 видов)

Отдел 
ПОКРЫТОСЕМЕННЫЕ 

(ЦВЕТКОВЫЕ)
(250 тыс. видов)

Генеративные 
органы:

цветок и плод 
с семенами

Генеративные 
органы:

мужские и женские 
шишки



ГОЛОСЕМЕННЫЕ РАСТЕНИЯ

Голосеменные – растения, у которых не бывает 
плодов и семена лежат в шишках открыто, голо.



Жизненные формы хвойных растений.
Деревья



Жизненные формы хвойных растений.
Кустарники



Листья хвойных
Листья у большинства хвойных жёсткие, игольчатые (хвоя) 
и не опадают в неблагоприятное время года. Они покрыты 
толстой кутикулой-слоем особого вещества, выделяемого 
покровной тканью-кожицей. Устьица погружены в ткань 
листа, что снижает испарение воды. 



Древесина
    Древесина состоит в основном из трахеид - 
мертвых веретенообразных  клеток с толстыми 
оболочками, выполняющих проводящую и опорную 
функции. Сосудов нет!

У многих видов в коре и 
древесине имеются 
смоляные каналы, 
заполненные смолой, 

эфирными маслами и другими 
веществами. Испарения этих 
веществ создают характерный 

аромат хвойного леса
 



Строение шишки

Незрелые шишки зеленоватые, с плотно прижатыми чешуями.
У зрелой коричневой шишки чешуи раскрываются.

Шишка – это видоизмененный побег, состоящий из 
оси и чешуй. На твердых чешуях располагаются 
семена.



Размножение хвойных 
(на примере сосны)

Мужские шишки 
желтоватого цвета 
расположены у 
основания 
молодых побегов. В 
них на нижней 
стороне чешуек 
находятся по два 
пыльцевых мешка, 
в которых 
созревает пыльца

   Женские шишки красноватого цвета, 
сидят на верхушках молодых 
побегов. На верхней стороне 
чешуек находятся семязачатки.



Очень 
важно!!!



Отдел Покрытосеменные самый 
многочисленный в растительном царстве (250 

тысяч видов)

Класс 
Двудольные

Класс 
Однодольные

1

54

3

2 1

4

5

3

2

2

5



1. Проводящие пучки в стебле 
расположены по кругу, открытые, 
есть камбий, все жизненные 
формы;
2. Количество частей цветка 
кратно пяти или четырём, 
околоцветник чаще двойной;
3. Две семядоли;
4. Стержневая и мочковатая 
корневая система;
5. Листья любой формы, простые 
и сложные, есть прилистники
6. Сетчатое (перистое и 
пальчатое)  жилкование.

1. Проводящие пучки закрытые, 
камбий не образуется, травы;
2. Количество частей цветка 
кратно трём, околоцветник 
простой;
3. Одна семядоля, у 
большинства есть эндосперм;
4. Мочковатая корневая система;
5. Листья цельные и 
цельнокрайние, чаще простые, 
прилистники отсутствуют
6. Параллельное или дуговое 
жилкование.

Класс 
Двудольные

Класс 
Однодольные



Исключения из правил

Подорожник – имеет дуговое 
жилкование и мочковатая 
корневая система.

      Вороний глаз имеет листья с  
      сетчатым жилкованием.

Класс 
Двудольные

Класс 
Однодольные



• Семейства выделяют на основании совокупности признаков. 
Важнейшими из них являются особенности строения цветка и 
плода. Строение этих органов у покрытосеменных столь 
разнообразно, что учёные смогли выделить более 390 семейств 
цветковых растений. Среди них есть семейства, включающие в 
себя всего несколько видов или даже состоящие из одного – 
единственного вида. Но есть семейства, насчитывающие тысячи 
видов, например, семейство Сложноцветных из класса 
Двудольных включает около 25 тысяч видов, а семейство 
Орхидных из класса Однодольных – более 25 тысяч видов.

Класс Двудольные, 
семейство 

Сложноцветные, 
подсолнечник

Класс Однодольные, 
семейство Орхидные, 

орхидея



Класс двудольные, семейство 
Крестоцветные



Семейство Крестоцветных
• *Ч4Л4Т4+2П1

• Соцветие  - кисть или 

метелка
• Плод – стручок, 

стручочек
• Листья расположены 

поочередно или 

собраны в розетку, 

жилкование перистое.

• Стебель 

прямостоячий, часто 

покрыт волосками
• Эндосперма в семени 

нет.

• Насекомоопыляемые





Значение Крестоцветных

Пищевое:

Соцветие (цветная 
капуста, брокколи), 

Листья (китайская 
капуста),

Почки (белокочанная 
капуста),

Стеблеплод 
(утолщенный стебель у 
кольраби)

Корнеплод (редис, репа)

Получение приправ – 
хрен
Кормовое – турнепс
Получение масла – 
горчица, рапс
Сорняки – пастушья 
сумка, ярутка
Медоносные – сурепка, 
свербига
Декоративные – левкой
Лекарственное - горчица







Класс двудольные, семейство 
Розоцветные





Семейство розоцветные
*Ч5  Л5Т   П 1 
*Ч5  Л5Т   П

8

8
8

3000 видов
Жизненные формы травы, 
кустарники (спирея), деревья 
(яблоня)
Стержневая и мочковатая 
корневая система
Перистое и пальчатое жилкование
Стебель прямой или ползучий, 
могут быть шипы
Листья простые или сложные с 
прилистниками
Соцветие – кисть (черемуха), 
щиток (груша), метелка (рябина)
Плод – яблоко, костянка, 
многокостянка, многоорешек 
(гравилат), многолистовка 
(спирея). Семена без эндосперма
Насекомоопыляемые

8





Значение розоцветных
• Пищевое – ягодные и 
плодовые культуры

• Лекарственное – 
боярышник, калган

• Декоративное – 
шиповник

• Сорняки – лапчатка, 
гравилат

• Медоносное – 
шиповник

• Получение розового масла в 
косметике и парфюмерии



Класс Двудольные, семейство 
Бобовые (мотыльковые)



Семейство Бобовые 
(Мотыльковые)

12 тыс. видов. 

Жизненные формы: травы, 
кустарник (желтая акация), 
деревья (акация)

Стержневая корневая 
система, на корнях 
клубеньки, содержащие 
азотфиксирующие бактерии
Жилкование перистое. 
Листья сложные, имеют 
прилистники. У гороха 
верхний листочек 
видоизменен в усик.

Стебель:

Прямостоячий (донник), 
ползучий (клевер), вьющийся 
(фасоль), цепляющийся 
(чина, горох).

Соцветие – кисть(горох) или 
головка (клевер).

Семена без эндосперма. 
Самоопыление (фасоль, 
горох) или насекомыми 
(донник)





Семейство Бобовые 
(Мотыльковые)

Значение:

Пищевое (фасоль, боб, соя, 
горох)

Декоративное (люпин, 
душистый горошек)

Кормовое (клевер, 
люцерна)

Медоносы (желтая акация)

Лекарственное (донник, 
солодка)

Масла (арахис)

«Зеленое удобрение» – 
обогащают почву азотом



Класс Двудольные, семейство 
паслёновые



Семейство пасленовые
2, 3 тыс. видов.

Жизненные формы: 
кустарники и травы
Стержневая корневая 
система.

Листья простые, цельные 
или рассеченные, без 
прилистников, жилкование 
перистое. 
Листорасположение 
очередное

Цветок обоеполый.

Соцветие кисть, реже – 
одиночные. Цветки 
самоопыляющиеся или 
насекомоопыляемые. 

Плод: ягода (томат, 
картофель) или коробочка 
(белена)





Типы плодов пасленовых



Значение семейства 
пасленовых

• Пищевое (баклажан, 
перец, томат, картофель)

• Лекарственное (белена)
• Ядовитое (дурман)
• Кормовое (картофель)
• Декоративное 

(белладонна, табак 
душистый)

• Сорняки (паслен черный)
• Использование настоя для 
борьбы с вредителями 
(томат)

• Производство сигарет 
(табак)



Класс Двудольные, 
семейство Сложноцветные



Семейство сложноцветные 
(астровые)

25 тыс. видов
Жизненные формы: травы, 
кустарники, лианы.

Стержневая корневая 
система, перистое 
жилкование.

Листья простые, цельные 
или рассеченные, без 
прилистников.

Может быть прикорневая 
листовая розетка 
(одуванчик)

Листорасположение 
очередное, реже 
супротивное



Семейство сложноцветные 
(астровые)

Стебель прямостоячий или 
ползучий.

У некоторых подземные 
побеги – корневище (бодяк, 
осот).

Соцветие – корзинка, 
снаружи – обертка из 
видоизмененных 
верхушечных листьев.

Цветки обоеполые или 
однополые. Растения 
однодомные (мать-и-мачеха) 
или двудомные (кошачья 
лапка, нивяник)

Плод - семянка
Семена без эндосперма
Семена распространяются 
ветром или животными. 



Типы цветков сложноцветных



Значение сложноцветных
Пищевое (салат, топинамбур)

Масличные (подсолнечник)

Лекарственное (одуванчик, ромашка, 
тысячелистник, полынь)

Декоративное (астра, календула, хризантема, 
георгин)

Сорняки (осот, бодяк)

Медоносное (одуванчик)

Замена кофе (цикорий)

Господствующие виды некоторых 
сообществ (полынные полупустыни)



Класс однодольные, семейство 
Злаки



Семейство злаки (мятликовые)

8 тыс. видов.

Жизненные формы: одно- и 
многолетние травы, 
древовидные растения 
(бамбук)

Мочковатая корневая 
система, параллельное 
жилкование.

Характерно кущение.

Стебель имеет полые 
междоузлия, называется 
соломина.





Семейство злаки (мятликовые)
Листья простые, с влагалищем, часто сидячие. 
Листорасположение очередное.

Цветки обоеполые или однополые. Плод зерновка. 

Семя имеет эндосперм. Ветро- или самоопыляемые





Дикорастущие злаки



Значение Злаков
Кормовое – кукуруза, овес, 
овсянница
Сорняки – пырей
Средообразователи – 
типчак и ковыль в степях
Получение сахара – 
сахарный тросик (20% 
сахара)

Строительства жилищ, 
производство мебели и 
предметов интерьера - 
бамбук






