


[ eHeTHKA FEUILIMBI — Ka31pril
3aMaHHBIH OHMOJIOTHUSJIBIK HET131.

1 brosorus — Tip1 TaOMFATTHI, OHBIH, AJIyaH TYPJILIIT1 MEH
TIP1 OPTaHU3MICPIH KYPBUIBICHIH, KbI3METIH, OCIII
TaMYbIH KOHE CHIPTKBI OPTAMEH KapbIM-KAThIHACHIH
3CPTTEUTIH FHLIBIM.

I eHeTHKa — OYKLI TIpl OpraHU3MAEPre ToH
TYKbIMKYaJ1ayIlIbLUIBIK IIEH ©3TC¢PriIlUTIKT] 3¢pTTCUTIH
OMOJIOTHS FBUIBIMBIHBIH, O1p canackl. [ eHeTHKa FhUIBIMBI —
Ka31pr1 3aMaHHbBIH OMOJIOTHSIIBIK HET131.




o I'EHETHKA |

TyKBIMKYyanayIIbIABIK O3repriiTiK
OpPraHH3MAEPALH 63 OeArinipl MeH KePICIHIIe OPTaHH3MAEPALH dXaHa
Ka.CI/IeTTepiH >KOHE AaMY 6eﬂl"iﬂep MEH KaCHueTTepre ue 60AY.
epEeKILIEeAIKTEPIH YPIaKTaAphIHA 6epy
KabineTi.

I'eHaepaiH TipKkec TYKBIM KyaJaybl 0J1apAbIH
/ ApaKAIIbIKTBIFbIHA 0AUJIAHBICTHI 00J11bI:

g

ToneMCBI3 TIpKECYy — erep O1p

TonwIK TipKecCy - 01p .
XpoOMOCOMaja OpHaJlaCKaH reHAepaiH
XpOMOCOMaa TeHIEP OT¢C

apakalbIKThIFEl 1 MopranuareH 50
KAKbIH OpHAJIACKAHa TOJBIK

TipKeCilT TYKbIM KyalIaiiIb. MOPTaHUJKE IEU1H OONFaHaa, TEHAEP

TOJBIMCBI3 TIPKECIIT TYKBbIM KyaJlaibl.



HNorann I perop MeHaenp
(1822-1884)

[ eHeTHKaHBIH FHLJIBIM PETIHAC HET131H
aBCTPAIMSIIBIK TaOUFaT 3epTreyirici Moranx
- I'perop Menaens kamaapl. On 1865 KbUIbI
“OciMalK OygaHaapbiHa KYPri3UIreH
TOXKIpHOEsep” aTbIHJAaFbl MaKadachlHaa
OenruIepAlH TYKbIMKYaiay 3aHIbLIbIKTapbhIiH
Kapusnaabl. Allaiijia, TCHETUKA FhUILIMBI
pecmu Typae 1900 KbUIbl KAJIBIITACTHI.




Tomac XaHnTt Mopran -

aMCPUKAHJIBIK OHOJIOT KOHE
reHeTukK. HoOep ChIMIBIFbIHBIH
naypearsl (1933 xbLi).

% T. Mopran xone onblH MekTeO1 (I. Memnep,
A.CrepreBant , K. bpukec xxoHe T.0.)
TYKBIMKYalayIIbUILIKTBIH XPOMOCOMAJIbIK
TEOPUSICHIHBIH HET131H Kanaabl; OHBIH 3€pTTEY
3ep3aThl APp0o30(uiIa )KeMIC MIBIOBIHBI OOJIIBI;

s Tenmepnin xpomocoMaaa OPHAJIACYbIHBIH

. =
3aHAbUIBIKTaphl 1. MeHaenpa1H 3aH1apbIHbIH

U TOJOTHSIIBIK MEXaHU3MACP1H TYCiHI[ipyl“@\/

~  \_ _XKOMEKTECTI. |
"/ i J.

)\



Here npo3oduina?

1 Ocimran: oipeyiHeH 600-aeu.
0 XKeuimam keoeriear: 10 kyHae.
1 Koiuga ecipyre ap3aH

0 benrinepi »kakchl 0Oe11HE ]

0 AJ;aM KYpETIH KepIICPIIH

OopiHJIE Ke3aece/l

OnapabiH KEpeMeET apTHIKIIBUILIFRI — 0ap OOJFaHbI rAIIOMATHIK >KUBIHTHIKTA 4
XPOMOCOMaHbIH, 00/1yhl. JIpo3odunanblH Oeariaepi 4-TeH anaekaiiaa kem. bip xpoMocoMa
merigae 00JaThlH TeHIEp TIpKEC reHaep Jen aTanaabl. 3epTXxaHajap/aa Toxipuoenep
TOITaMachl KOMBLIBITI, OHBIH HOTHKEJIEP] TYKBIM KyallayJbIH XPOMOCOMAJIbIK TEOPHSICHIH
»Kacayfra ajarblapT O0OJIbIN TaObLIIbI.




]

XPOMOCOMANIBIK TCOPUSIHBIH, HEr'13T1 KaFu1aJ1apbl

1. I'enep Xxpomocomajia opHaJIaCKaH. Op XpoMocoMajia reHaep TIpKeCy TOOBIH KypaK/ibl.
Tipkecy TonTapbIHBIH CaHbI 9p TYPre TOH XpOMOCOMAaJap/IblH TalJIOUATHIK KUBIHTHIFbIHA
TEH.

2. Op IreHHIH XpoMOoCcoMaJia OeNTruIl OpHBI (JIOKYCHhI) 0ap. XpoMocoMazaa reHaep Ti30eKTesne
OpHaJIACKAaH.

3. TOMOJIOTTBIK XpOMOCOMAaJIap apachiHa AJUIEN Il TEHACPMEH aaMacy Kypel.

4. XpomMocoMagarbl TeHIAEP/A1H apa KallbIKThIFbI OJIApAbIH apachIHIarbl KPOCCUHIOBEPAIH
ManbI3bIHA TYPa OIPOHOPIIAOHAI.

5. OpOIp TYPAIH TEK ©31HE TOH XPOMOOCMAJIAP KUBIHTBIFbI — KAPUOTUIT OO IbI.




benruiep/iiH TYKbIM Kyajiay THUIITEp1

/ TyKbIM Kyanay THIITEpI \

MOHOI'EHI I[TOJIMT'EH/II

l \ JKbIHBICIIEH TIpKECTI

(I'oHOCOM1BI)

AyTOCOMIBI , \
l X-Ti@CTi V- TiIfCTi

JIOMMHAHTTHI JIOMMHAHTTBI (TONaHAPUSIIBIK)
PenieccuBTti PeneccuBTti
ApaibIK ApaJibIK



/ABIHBICIICH TIPKeCTI (FTOHOCOM/IbI) TYKbIM

KyaJiay
X XxpoMocomMa Y xpomocoma
(cyOMeTaleHTPJIK XpoMOCoMa) (AKPOLEHTPJIIK XPOMOCOMA)

I

IToMoa0rTel eMec auMarbIHIA
OPHAJIACKAH I'eH/IeP KbIHBICIICH
TIpKecCill TYKbIM KyaJaujabl.

I

ABIHBIC XPOMOCOMAJIAPBIHBIH
rOMOJIOIThI AaHMAaKTAPbIH/IA
OPHAJIACKAH I'eH/aep KbIHBICKA
0aMJIaHBICCHI3, YPIIAKTAH

yprnakkKa oepijei.



Tipkec TyKbIM Kyaliayra €CEITep

a

1. Ara-aHacel cay oTOachIHAa €K1 YJI )KOHE €K1 KbI3 0ana 0ap. bip yi1 0anacel remodu
aybIpbII, 16 sxacbiHIa KaTeIc OosiFaH. Kanran Oananapsl cay. OsapbiH OananapbiHbIH
TYYBIHBIH BIKTUMAaJIBIFbI KaH Akl ?

(I'emodunus aypybIMeH TEK €p ajamiap ayblpajbl, ajl dienaep reMopuins aypyblH aHBIKTAUTHIH T€H 11 TACBIFBIIT O

2. Anampa xxoHe Ipo30(duia MmbIOBIHBIHA KBIHBIC XPOMOCOMAJIAPBIHBIH KUBIHTHIFBI XX Y
YKBIHBICHI KaHIal 001MaK?

(ATaJbIK KBIHBICTBI. Y-XPOMOCOMA JKbIHBICTBI

3. OKecl )KoHE YJIbl JaJBTOHU3M aypybIMEH aybIpajibl, all IIeniect — cay. bajgaHbIH KoHE ara-

aHACBIHBIH T€HOTHITIH aHBIKTaHAap. byl oTOackiHAa aypy oKECIHEH YJIblHA Oeplilyl MyMKiH 0e?

(Oxeciniki - XY, menreciniki - XPYY, 6ananiki - X4Y. MyMmKiH eMec, oKeCiHEH VJIbIHA Oepit

4. JTpo3oduiia MbIOBIHBIHBIH KbI3bLJI KO31H aHBIKTAUTBIH 'eH X-XpoMocoMajia opHajackaH. O aK

KO3/1JIcH 0aChIMBLIBIK KopceTTi. Erep ak ke3/11 aHaJIbIK IIBIOBIHABI KbI3bLI KO3/11 aTaJIbIK
MILIOBIHMEH IIAFbUIBICTRIPCA, OJIapAbIH YPHAKTAPbIHBIH (PEHOTHII )KOHE T€HOTHIT KaHaan 001a

(bapnibIK aHAIBIK MIBIOBIHAAP KBI3BLT K311 — Ww. bapibIK aTaibIK MIbIOBIHIAD a

5. I'erepo3uroTajbl JaJbTOHU3M I'€HIH aJIbIIl KYPYII dies, KaIbIIThl KOPETIH €pKEKIIEH
Kypca, OHJla oTOachIHaH KaHaal ypIak KyTyre 00jaapl? benri :KbIHBIC XpOMOCOMAChI
Oepite/i.

(Ilemeci rerepo3urora. Ay



1 yKBIpEIM

* MeHeab :xdHe MopranHbiH €eHOEKTEPi KJIACCHKAJIBIK I'eHeTHKAHBIH

Heri3aepiH Kajajabl.

* bip xpoMocomMa opHaJIaCKaH reHjaep- TipKec reujaep, Tipkecy T00bIH
Kypauabl, canbl XX-23, XVY-24,

* ToabIK Tipkecy- reHjep oTe KaKbIH OPHAJIACKAH/IA
* ToabIMChI3 TipKecy - remaep 1-50 mopranua apakambIKThIKTA

* TayeJici3 TYKbIM KyaJjiay — remjgep S0 MopraHnuareH xorapbl
apaKalIbIKTBIKTA

e Toyenai TyKbIM KyaJay - 9p TYpJi XpoMocoMaJiapjia OpHaJacKaHaa



