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Приносить на каждое занятие:
1. Бумага для черчения А4 (с рамкой)
2. Карандаши мягкие (М, В)
3. Точилка
4. Стирательная резинка (ластик, стёрка)
5. Линейка 30 см
6. Циркуль
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Чертеж – технический документ, содержащий изображение предмета и 
других данных, по которым можно судить о его форме, размерах, 
устройстве, назначении, то, что необходимо для его изготовления.

В чертеж входят: размеры, наименование, тексты, материал, масштаб, 
изображение.



Единая система конструкторской документации 
(ЕСКД)

ЕСКД – комплекс государственных стандартов, устанавливающих взаимосвязанные нормы и 
правила по разработке, оформлению и обращению конструкторских документов, разрабатываемых и 

применяемых на всех стадиях жизненного цикла изделия: при проектировании, изготовлении, 
эксплуатации и др.

Основные ГОСТы ЕСКД, которые необходимо знать при создании чертежей:
 – ГОСТ 2.101-2016. Виды изделий;
 – ГОСТ 2.102-2013. Виды и комплектность конструкторской документации;
 – ГОСТ 2.103-68. Стадии разработки;
 – ГОСТ 2.104-2006. Основные надписи;
 – ГОСТ 2.109-73. Основные требования к чертежам;
 – ГОСТ 2.301-68. Форматы;
 – ГОСТ 2.302-68. Масштабы;
 – ГОСТ 2.303-68. Линии;
 – ГОСТ 2.304-81. Шрифты чертежные;
 – ГОСТ 2.305-2011. Изображения – виды, разрезы, сечения;
 – ГОСТ 2.306-68. Обозначения графических материалов и правила их нанесения на чертежах;
 – ГОСТ 3.307-2011. Нанесение размеров и предельных отклонений;
 – ГОСТ 2.308-2011. Указание на чертежах допусков формы и расположения поверхностей;
 – ГОСТ 2.309-73. Обозначения шероховатости поверхностей.

–  ГОСТ 2.310-68. Нанесение на чертежах обозначений покрытий, термической и других видов обработки
–  ГОСТ 2.311-68. Изображение резьбы
–  ГОСТ 2.312-72. Условные изображения и обозначения швов сварных соединений.
–  ГОСТ 2.313-82. Условные изображения и обозначения неразъемных соединений.
–  ГОСТ 2.314-68. Указание на чертежах о маркировке и клеймении изделий.
–  ГОСТ 2.315-68. Изображения упрощенные и условные крепежных деталей.
–  ГОСТ 2.316-68. Правила нанесения не чертежах надписей, технических требований и таблиц. 
–  ГОСТ 2.317-2011. Аксонометрические проекции.
–  ГОСТ 2.318-81. Правила упрощенного нанесения размеров отверстий.
–  ГОСТ 2.320-82. Правила нанесения размеров, допусков и посадок конусов.
–  ГОСТ 2.321-84. Обозначения буквенные.



1. Общие правила выполнения чертежей
 Форматы

В соответствии с ГОСТ 2.301-68 
чертежи выполняют на листах бумаги 
определенного размера (формата).

Формат А4 располагают только 
вертикально. Остальные форматы 
располагают и вертикально и 
горизонтально.



Масштабы

Масштаб – это отношение длин отрезков на чертеже, плане, 
карте и других изображениях к длинам соответствующих им 
отрезков в натуральной величине. ГОСТ 2.302 – 68 устанавливает 
масштабы для всех отраслей промышленности и строительства.

Масштабы подразделяют на три группы:
- масштабы уменьшения: 1:2; 1:2.5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 

1:25; 1:40; 1:50; 1:75; 1:100.
- натуральная величина: 1:1.
- масштабы увеличения: 2:1; 2.5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 

50:1; 100:1.

Обозначение масштаба на чертеже: М 1:1, М 2:1, М 1:100.



Масштаб – это отношение линейных размеров изображаемого 
предмета на чертеже к его натуральным действительным 
размерам.

При любом масштабе на чертеже наносят только 
действительные размеры ! 



Линии чертежа

При выполнении чертежей используют линии различной толщины и 
начертания. В ГОСТ 2.303 – 68 установлено начертание и назначение 
девяти типов линий:

Сплошная толстая основная – линия видимого контура, контура 
сечения;

Сплошная тонкая – линии размерные и выносные, штриховки, контура 
наложенного сечения, ограничения выносных элементов, линии выноски 
и их полки и т.д.;

Сплошная волнистая – линии обрыва, разграничения вида и разреза;
Сплошная тонкая с изломом – длинные линии обрыва;
Штриховая – линии невидимого контура;
Штрихпунктирная – линии осевые и центровые, сечений, являющиеся 

осями симметрии для наложенных и выносных сечений;
Штрихпунктирная с двумя точками – линии сгиба на развертках;
Штрихпунктирная утолщенная – линии, обозначающие поверхности, 

подлежащие термообработке или покрытию, для изображения 
элементов, расположенных перед секущей плоскостью;

Разомкнутая линия сечения.



Сплошная толстая 
основная

80

Видимые контуры
предметов, 
деталей.
Толщина  (S) от 
0,5 до 1,4 мм



11

80

Штриховая

Невидимые контуры
предметов, деталей.
Толщина  от S/3 до 
S/2.

1 … 2

2 … 8



Сплошная тонкая

80

Выносные и 
размерные линии.
Толщина  от S/3 до 
S/2.
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80

Штрихпунктирная

Осевые и 
центровые линии.
Толщина  от S/3 до 
S/2.

3 … 5

5 … 30



Штрихпунктирная 
с двумя точками

Линии сгиба на 
развертках.
Толщина  от S/3 до S/2.



Сплошная толстая основная

Сплошная тонкая

80

Штриховая

Штрихпунктирная

Сплошная 
волнистая



Линейные размеры характеризуют длину, ширину, 
толщину, высоту, диаметр или радиус измеряемой части 
изделия. 

Угловой размер характеризует величину угла.

   Общее количество размеров на чертеже должно 
быть наименьшим, но достаточным для 

изготовления и контроля изделия. 

Правила нанесения размеров определены 
стандартом ЕСКД.

2. Размеры



80

35

65°

Линейные размеры на чертежах указывают в 
миллиметрах, но обозначение единицы измерения не 
наносят.

Угловые размеры указывают в градусах, минутах и 
секундах с обозначением единицы измерения.



120Выносные 
линии

Размерные 
линии

40

Размерные 
числа

10 мм

1…5 
мм

4…6 

1…
2 

7 мм



Размеры проставляют действительные, независимо 
от масштаба.

Габаритные размеры - 
размеры, определяющие 
предельные величины 
внешних очертаний 
изделий. 

К габаритным размерам 
относятся размеры длины, 
ширины, высоты изделия.

Габаритные размеры 
всегда больше других, 
поэтому их на чертеже 
располагают дальше от 
изображения, чем 
остальные.

Обязательно проставляют 
размеры, указывающие взаимное 
положение частей предмета и 
габаритные размеры.



Меньший размер  – ближе к 
контуру изображения, 
  (чтобы линии не  пересекались)

Если длина размерной линии мала, 
линию продолжают, а стрелки наносят 
с наружной стороны. 

Если размеры расположены 
цепочкой, стрелки 
допускается заменять 
точками или засечками под 
углом 45о 

Шахматный порядок



ø40
ø20

ø10

ø2
0

ø1
0

Если на чертеже дана полная окружность  
- указывают размер диаметра 



R25

R8

Если на чертеже изображена дуга – указывают размер 
радиуса   - R.
Размерную линию проводят из центра дуги, размерная 
стрелка упирается в точку окружности. 



25

25

ø1
0 25

- обозначение плоского среза стенки детали

-  знак квадратного элемента, который 
означает, что данный размер является 
одной из сторон квадрата



5 отв. ø10



·
s4

При изображении детали в 1 
проекции 
толщина обозначается  - S

·
l200

а длина - L 
перед размерным числом



Цепной - последовательное задание размеров между смежными 
элементами цепочкой. 

Методы нанесения размеров

Размеры наносят по одной линии, цепочкой, один за другим.
Метод характеризуется постепенным накоплением суммарной 
погрешности при изготовлении отдельных элементов детали. Это 
может привести к непригодности изготовленной детали.



Методы нанесения размеров

Этот метод отличается значительной точностью изготовления 
детали.

Координатный - все размеры наносят от общей базы.



Методы нанесения размеров

Комбинированный метод – простановка размеров осуществляется 
цепным и координатным методом одновременно. Этот метод наиболее 
оптимален

Наносить размеры на чертежах в виде замкнутой цепи не 
допускается: один из размеров должен быть «свободным», за 
исключением случаев, когда один из размеров является справочным



Определите методы нанесения размеров

1 2 3



Определите методы нанесения размеров

1 2 3

Цепной Комбинированный Координатный



На чертежах иногда наносят справочные размеры 
(размеры, не подвергающиеся контролю) 
На чертеже они отмечаются знаком * 
На месте расположения технических требований 
(над основной надписью) делают запись: 
* — размер для справок.



Перечертите изображение детали в тетрадь с 
соблюдением масштаба. 

Нанесите необходимые размеры.

Сторона клетки – 10 мм



Рамка и основная надпись чертежа

Рамка. Каждый чертеж имеет рамку, которая ограничивает поле чертежа. 
Рамку проводят сплошными толстыми основными линиями: с трех сторон на 
расстоянии 5 мм от края листа, а слева - на расстоянии 20 мм; широкую 
полосу оставляют для подшивки чертежей.



Рамка и основная надпись чертежа

Основная надпись. В правом 
нижнем углу чертежа помещают 
основную надпись, в которой 
содержится ряд сведений об 
изображенной на чертеже детали. 
Форма, размеры и содержание граф 
основной надписи установлены ГОСТ 
2.104—68. В левом верхнем углу 
чертежа, в рамке (2) записывается 
обозначение чертежа, данное в 
графе рамки основной надписи (1), 
повернутое на 180°.



1 - наименование изделия; 2 - обозначение (номер) чертежа; 3 - материал изделия; 4 – литера 
чертежа; 5 -  масса изделия (в килограммах); 6 –  масштаб чертежа; 7 - порядковый номер 

листа; 8 - общее количество листов документа; 9 - наименование или различительный индекс 
предприятия, выпустившего чертеж; 10-13 - фамилии лиц, разработавших, проверивших и 

утвердивших чертеж и даты утверждения; 14-18 - таблица изменений.

Литера чертежа. Чертежам для единичного производства присваивают литеру И, установочной 
серии - А, серийного или массового производства - Б.
Если чертеж состоит из одного листа, то графу 7 не заполняют.
Изменения (исправления) на чертеже разрешается вносить лишь предприятию - держателю 
подлинника чертежа в соответствии с установленными ГОСТ 2.503-74 (СТ СЭВ 1631-79) правилами. 
При этом в графе 14 проставляют литеру изменения (буквы а, б, вит. д.), которая повторяется около 
внесенного изменения.



ШРИФТ 
ЧЕРТЕЖНЫЙ



Шрифт чертежный ГОСТ 
2.304-81



Типы шрифта



Типы шрифта



Размер шрифта

Название детали пишут 
шрифтом 7





Параметры шрифта



Параметры шрифта



Параметры шрифта





Начертание прописных букв



Начертание прописных букв



Цифры чертежного шрифта
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Панграмма (c греч. «все буквы») или разнобуквица — 
короткий текст, использующий все или почти 
все буквы алфавита, по возможности не повторяя их.

1. Съешь [же] ещё этих мягких французских 
булок да выпей чаю.
2. Широкая электрификация южных губерний 
даст мощный толчок подъёму сельского 
хозяйства.
3. В чащах юга жил бы цитрус? Да, но 
фальшивый экземпляр!
4. 0123456789

Домашнее задание




