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Henu ypoka:

O3nakomumoca ¢ NOHAMUEM «QPYHKUUAY,
3aKpenumos €20 Ha NPUMEPAX

Yceoums noevte mepmunol
Y3namo memoowt uccneoosanusa pynkuuu
3aKkpenumo 3HAHUA O MemMe npPuU peuteHuu 3a0ay

Hayuumuoca cmpoums ecpagpuxu pynkuuu




Hemnozo ucmopuu
Cnoeo "ynuxkuusa' (om ramunckozo functio —
coeepuienue, 6bINOJIHEHUE) Bnepevle Ynompeoun

6 1673 2. nemeukuit mamemamuk Jletionuuy.

B znaenom mamemamuueckom mpyoe
"I'eomempua' (1637) Pene /lekapma

gnepevle 66€0eH0 NOHAMUE NEPEMEHHOU
8eIUUUHDBL, CO30AH MEHO0 KOOPOUHAM, 86€0EHbI
3HAYKU 0151 NEPEMEHHDBIX GCIUUUH (X, V), Ty «..)

_ Onpeoenenus pynkyuu « Dynkyus

| nepemennozo konuuecmea ecmo

8 ananumuuecKkoe evlpasriceHue,
COCMagieHHoe KaKumM-aiuoo oopazom u3

4 9MO20 KOJIUYecCmea u uuces uiu

4 NOCMOAHHBIX Koauuecme» coenan ¢ 1748 2.
HeMeUuKUU U poCCUUCKuU mamemamuk
Jleonapo Iiinep




Onpeoenenue.

«3a6UCUMOCHID NEPEMEHHOU ) OMm
nepemMeHHOU X, DU KOMOPOU KAHCOOMY
3HAYEHUIO NEPEMEHHOU X
coomeemcmeyem eOUHCmeEEeHHOe
3HAYEHUE NePeMEHHOU ), HA3bleAIOM
¢ynkyuen. .

Cumeonuuecku QpynkuuonanvHan
3A6UCUMOCHIL MEHCOY NEPEMEHHOUL Y
(¢pynkuueit) u nepemennou x
(ap2ymenmom) 3anucvléaemcs ¢ NOMOULbIO

pasencmea y = f(x)

Cnocoowl 3a0anusn pynkuyuii: maoauynslil (maoiuua),
epagpuueckuii(zpagux), ananumuueckuul (gpopmyna).




Oouwan cxema uccaeoosanus pynKkuyuu

1. Oonacmob onpeoenenus hynkuyuu. 7
Hccneoosanue oonacmu 3naueHuil oynkuuu.

3. Hccneoosanue (pynkuyuu na uemnocme.

4.Hccneoosanue npomexicymrkos 603pacmanusl u yovleanus
¢dynkuuu.

5. Hccneoosanue pynkuuu Ha MOHOMOHHOCHb.

5. Hccneooeanue pynkuuu na Ikcmpemym.

6. Hccneoosanue hynkuuu na nepuoouiHocme.

7. Onpeoenenue npomexcymKoe 3HaKOnOCmoaHcmaea. 8.
Onpeodenenue mouek nepecevuenus zpaguxa ynkuyuu ¢ ocamu
KoopouHnam.

9. Ilocmpoenue cpaghuka hynkuuu.
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Oobnacms onpeoenenusn (ynkuuu

Oobnacmuio onpeodenenus (cyuiecmeosanust) hynkuuu
HA3b16AEMCA MHOMCECHIB0 8CEX O0CUCHBUMETbHBLX
3HAYEHU ap2YyMeHma, nPuU KOMOPbLIX OHA MOICEm
umems OelicmeumesibHoe 3Ha4eHue.

Hanpumep, ona pynkuuu y=x ooaacmuvio onpeoeienust
AGJIACHICA MHOMCECMBO 6CEX OCUCHBUMETbHBIX
3Hauenuu uucen R ; ona ynxkuyuu y=1/x ooracmoro
onpeoeneHus A8aaemca muoxyicecmeo R kpome x=0.




Haitoume oonacmo onpeoenenusn pynkuuu, 2pagux
KOMmMOopou u3oopascen Ha pucyHke.
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Oobaacmb onpedenenusn hynKuuu — 3Ha4eHuA,

NMpoBepka (1)

Komopbsle npunumaem He3deUCUMAA NEPEMEHHAA X.
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Mmnoostcecmeo 3nauenuu hynkuuu.

MHuoxcecmeom 3HaueHull PYHKUUU HA3bIEACHCA
MHOMCECMBO 6CEX 0CUCMBUMETbHBIX 3HAYCHU
¢ynkuyuu y, Komopuie ona modxcem nPUHUMAMD.

Hanpumep, muoxcecmeom 3naueHul hynkyuu
y=Xx+1 aeaaemca muoxcecmeo R,

o — V2
MHOMCECMBOM 3HaueHuil yukuuu)= X" +I1
AGIACHICA MHOMCECHBO OCUCHBUMEIbHBIX YUCEI,
oonvute unu pasnwvix 1.




Haiioume mnoscecmeo 3nauenuiut hynkuyuu,
'K KOMOpPOul u3oopasicen Ha PUcyHKe.
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Mposepka (1) MHnoowcecmeo 3nauenuil hynkuuu — 3HaveHu,

Komopbsle npuHumaem 3aeucumas neEPemMeEerHa ).
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Hccneoosanue pynkuyuu na uemuocmeo.

Dynuxyua y = f(Xx) nasvieaemcs uemnou , eciu npu
6cex 3HAUeHUN X 6 001acmu onpeoe1eHus IMoil

(ynkuuu npu uzmeHenus 3HaKa ap2ymeHma Ha
NPOMUBONONIONCHBLIL 3HAYUCHUE PYHKUUU HE UMEHACMCA,

m.e. f(—x)= f(x).
Hanpumep, napabona Y= X° aenaemca uemuou
¢yukuuei, m.x. (-X°)= X°.

I'pagpux uemnou gynxkuyuu cummempuuen omuocumensmo ocu 0y.




Ha oonom u3 cnedyrowux pucynkoe uzoopasrcen
enahe yemuou Qynkyuu. Ykasicume smony -
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MpoBepka (1) I'pagpux cummempuuen omunocumenvmo ocu Oy
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@ynxuua y = f(X) nazvieaemcsa neuemnoi, eciiu npu
8cex 3HAUCHUAX X 6 00.1acmu onpeoeieHusr Imou
(ynKuuu npu umeHeHuu 3HaKa ap2ymeHma Ha
NPOMUBONONONHCHBLU (DYHKUUA UIMEHACMCA MOJILKO NO
3naKy, m.e. f(—x)=— f(x).

Hanpumep, pynkuyus y= X° - neuemnas, m.K. (-x)°> = -x.
I pagpuk neuemnou pynkuuu cummempuuen
OMHOCUMEIbHO HAUAla KOOPOUHAM.

Ceoilicmeom uemnocmu uiu HeuemHuocmu ooiaoaem He
ecakasn ynkuyua. Hanpumep, pynkyus f(x) = X+ X3
He ABIACMCA HU YeMHOU, HU HEUCMHOU.

f(=X) =X (X =X -X; X+ X% X -X;
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Ha oonom u3 cnedyrouwiux pucynkoe uzoopascen
cpauxk neuemmnou pynkuuu. Yxkaxxcume smom zpagux.
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MpoBepka (1) I'pagpuk cummempuuen omnocumenvno mouxku O. @




Onpeoenenue npomexcymkoe 603pacmaHus
u yovieanus

Cpeou mnosrcecmea pynkuuil ecms QyHKuuu, 3HaueHus1 KOMopvlx ¢
yeenuueHuem apZymeHma moabKo 603pacmarom uiu moJibKo
yoviearom. Takue pynkuyuu nazviearomces 603pacmarOouiUmMu Uil
yovlearowumu.

Dyukuusn HA3bleaemcs 6o3pacmarouieil 6
HPOMENCYNIKE @ <X < 8, €CILU ON1A JII00bIX X, u X,, NPUHAOIEHCAUUX
IMOMY npomexcymky, npu X, < X, umeem mecmo HepageHcmeo

1 S 2

Dynkuus Ha3zvleaemcs yovlearouien 6
nPOMedNCymKe 4 < X <6, eciu 0714 100bIX X, u X, NPUHAONIEHCAuUX
amomy npomexcymy, npu X, < X, umeem mecmo HepaseHcmeo

7 = 2
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Ha pucynke uzoopascen ecpaguk pynkuyuu y = f(x), 3a0annou na
npomexcymke (-5;6). Ykarrcume npomexcymiku, 20e pyHKuus
eéo3pacmaemtlogyman !
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Ha pucynke uzoopasicen zpaguxk gpynkuuu y = f(x).
Ykasrccume konuuecmeo nynei pynkuuu.
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Hyno ¢pynkuyuu — 3nauenue x, npu komopom 'y = 0. Ha
PUCYHKeE — Im0 moyYKu nepeceuenus zpaguxa c ocvio Ox.

NMpoBepka (1)
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Kakue u3 ¢pynkuuit aenarwomcs
go3pacmarnwiumu, a Kakue yovtearouiumu?

1) Y= Sx gospacmarowias, m.K.d > 1

Z)y =0,5" yowsarowasn,mx.0<0,5<1

3) Y = 10" sozpacmarowas, m.x.10 > 1

4)yy=r1" 603pacmaiowas, mx.ww > 1

2
S)y = (Ej yowviearowas, m.x.0 < % <1

| |
— ™ yowarowas,mx49" =—ud<—<1
6)y=49" » 1 o U=




Hccneoosanue (pynkuuu Ha MOHOMOHHOCHB.

Kak eo3pacmarouiue, max u yoviearoujue oynkuuu
HA3b18AIOMCA MOHOMOHHBIMU, A NPOMENHCYMKU, 8
KOomopulx (pyHKuusa eozpacmaem uau yovieaem, -
NPOMEHCYMKAMU MOHOMOHHOCHU.

Hanpumep, ¢pynkuusa Y= X° npu x<0 monomonno
go3pacmaem.

@ynkuyua V=X’ Ha 6ceil HUCL060Il OCU MOHOMOHHO
gozpacmaem, a

¢ynkyua Y= -X° na eceii uucno6oii ocu MOHOMOHHO
yovieaem.




Hccneoosamv hynkuyuio Ha MOHOMOHHOCH

Dynxyus y=x’

y 4 1 0 1 4

Dynkyus y=x’

xnpu x<0 monomonno yovieaem,
npu x>0 monomonHo eo3pacmaem




Oopamnan pynkuus

Ecnu gpynkuyua 'y = f (X) npUHUMAEm Kaxcooe céoe
3HaYeHue MmojibKo Npu eOUHCHEEHHOM 3HAUEHUU X, HO
mMaKyo QyHKuuIo Ha3uleaom oopamumoil.

Hanpumep, pynkuusa y=3x+5 aensemcsa oopamumoi, m.x.
Kajcooe 3HauyeHue y nNPUHUMAemcsa npu eOuHCmeEeHHOM

3nauenuu apzymenma x. Hanpomue, pynkyua Y= 3X? ne
Aeaaemca 00pamumoi, nOCKOJbKYy, Hanpumep, 3Ha4eHue
y=3 ona npunumaem u npu Xx=1I1, u npu x=-1.

Jlna ecakou nenpepuvlenou ynkyuu (makoii, Komopas He

umeem mouex pazpuléa) cyuiecmeyen MOHOMmoOHHAA
OOHO3HAUHAA U HENPEPLIGHAA 00pamHaA (PyHKyu.




Jukmanm

L 7 L e

Haitmu ooaacme onpedenenusn hynkyuu

1 y: /x2_1 1 y= x+1

x> +2

Haumu oonacmo 3nauenuil

= — 2 _
4 x> 42 y=nNX 1
Ykazamo cnocoo6 3a0anun gpynkuyuu
3 x |-2 |-1 [0 |1 3 h( ) xX+3,x<-3;
xX)=
3 (5 |79 x°+3,x>-3.

Hccneoosamv ¢pynkuuro na uemmnocmo

4 L 4

Hccneoosamv npomesricymku 6o3pacmanus u yovleanus yuKuuu.
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Dyuxkuuu.

1. Jluneunan pynkuusn 4 '("'l
2.Keaopamuunasn pynkuus
3.Cmenennan pynkuus
4.Ilokazamenvnasn pynkuus
5./[ozapugpmuueckan pynkuyusn

6. Tpuzonomempuueckas ynkuyus




Junenunas pynkuusn

y=kx+b

b — ceo000mn LI
KoI(hpuyuenm

k — yenoeou
Koaghpuuuenm

k=tga




Keaopamuunan ¢pynkuusn

y=ax’+bx+c, a#0




Cmenennasa (pynkuus

y=x

y=x",e0en=2k, k[1Z

y=x",e0den=2k+1, k 02




Hokazamenvnaa pynkyus
y=a, a>0, arl |

y

X

y=a y=a
O<ac<l1 a>1




Jozapugpmuueckan pynkuus

yhly=log x,a>0,a%1




Camocmoamenvnasn paooma

Hocmpoums ecpapuku pynkuuit u naumu:
1. D(y)-o6nacmo onpeoenenus;
2.E(y)-mnootcecmeo eé 3nauenuii;
Ilposepumo na uémnocmo (HeuémHocmas);
4. Haumu npomexcymku MOHOMOHHOCHU U RPOMENHCYMKU
3HAKONOCMOAHCMEA;
5.0npeoenumov mouKu nepecevyeHus ¢ 0CAMU

Bapuanm-1 Bapuanm-2
L y=2x*—-4x+5 Ly=(x—5)2%+3
o, - 1 . x'= 1
4x — 2 x2 — 9x + 20
3y = log%x 3. y=log,x

- 2
4-y=\/x2+8x+15 4.y—2x +4x — 8

5.y:x3 5-y=x3+1




Bonpocwt 01a noemopenus

1.Cpopmynupyume onpeoenenue pynkuyuu.

2.Umo nazwvieaemcsa ooaracmoiro onpeoeienus ynkuyuu?

3. Umo nazvieaemcsa od1acmoto uzmenHenus yukuuu?

4. Kakumu cnocooamu moxcem ovimsv 3a0ana ynkuyus?
5.Kak naxooumcsa oonacmo onpeoenenusn ynkuuu?

6.Kakue ghynkyuu nazviearomcsa 4emuviMu U KaK OHU
UCCI1e0yIOmCA HA YeMmHOCMb?

7.Kaxkue ¢hynkyuu nazviearomca He4emHovIMu U KaK OHU
UCcieoyiomes Ha HeYyemHuocmo?

8.IlIpuseoume npumepsvl hynKuuil, Komopovie He AGIAIOMCA HU
YemHuviMU, HU HeYemHbIMU.

9.Kaxue ¢pynkyuu nazwviearomcs eozpacmarwwgumu? Ilpueeoume
npumepul.

10.Kakue ¢pynkuuu nazviearomcsa yoviearouwgumu? Ilpueeoume
npumepuwl.

11.Kakue gpynkuuu nazviearomcsa oopamuvimu?

12.Kak pacnonooscensl 2pagpuku npamou u oopamuou

¢pynkuuu?




