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МЕТОДЫ РАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ

ПОД РАЗРУШАЮЩИМ КОНТРОЛЕМ ПОДРАЗУМЕВАЮТ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ВЫБУРЕННЫХ ИЗ КОНСТРУКЦИИ КЕРНОВ, КОТОРЫЕ ЗАТЕМ ИСПЫТЫВАЮТ ПОДОБНО 
СТАНДАРТНЫМ ОБРАЗЦАМ ПОД ПРЕССОМ. 



ОТБОР ОБРАЗЦОВ ДЛЯ ИСПЫТАНИЙ ПРОИЗВОДИТСЯ 
ПОСРЕДСТВОМ АЛМАЗНОГО БУРЕНИЯ





ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ АЛМАЗНОГО БУРЕНИЯ

СТОИМОСТЬ ОБОРУДОВАНИЯ 
ИЗМЕНЯЕТСЯ В ПРЕДЕЛАХ ОТ 25 
ДО 150 ТЫСЯЧ РУБЛЕЙ В 
ЗАВИСИМОСТИ ОТ МАСШТАБОВ 
БУРЕНИЯ И ДРУГИХ ФАКТОРОВ.



МЕТОД КОНТРОЛЬНЫХ ОБРАЗЦОВ

ОБРАЗЦЫ КУБИЧЕСКОЙ ИЛИ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ, 
ИЗГОТОВЛЕННЫЕ ИЗ БЕТОННОЙ СМЕСИ, ИСПЫТЫВАЮТ ЧЕРЕЗ 28 
СУТОК ПОСЛЕ ИЗГОТОВЛЕНИЯ. 
ОБРАЗЦЫ УСТАНАВЛИВАЮТ В ПРЕСС И НАГРУЖАЮТ ИХ 
НЕПРЕРЫВНО И РАВНОМЕРНО ДО РАЗРУШЕНИЯ. 
РАЗРУШАЮЩАЯ НАГРУЗКА ФИКСИРУЕТСЯ, И ЗАТЕМ ПО НЕЙ 
РАССЧИТЫВАЮТ ПРОЧНОСТЬ БЕТОНА 



МЕТОДЫ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ

ПРЕДПОЛАГАЕТСЯ, ЧТО НАЗВАНИЕ «НЕРАЗРУШАЮЩИЙ КОНТРОЛЬ» ПРОИСХОДИТ ОТ 
ТЕРМИНА “NON-DESTRUCTIVE TESTING” (NDT). 
ПРИБОРЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ДЛЯ МЕТОДОВ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ УСЛОВНО 
НАЗЫВАЮТ «ПРИБОРЫ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ» (ПНК) 



ПАРАМЕТРЫ, ОПРЕДЕЛЯЕМЫЕ С ПОМОЩЬЮ 
МЕТОДОВ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ

прочность

величина защитного слоя

влажность

морозостойкость

влагопроницаемость



ОСНОВНЫМ КОНТРОЛИРУЕМЫМ СВОЙСТВОМ 
БЕТОНА ЯВЛЯЕТСЯ ПРОЧНОСТЬ НА СЖАТИЕ

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ МЕТОДОВ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТИ 
БЕТОНОВ РУКОВОДСТВУЮТСЯ СЛЕДУЮЩИМИ СТАНДАРТАМИ: 
• ГОСТ 18105-86 «БЕТОНЫ. ПРАВИЛА КОНТРОЛЯ ПРОЧНОСТИ», 
• ГОСТ 22690-88 «БЕТОНЫ. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ МЕХАНИЧЕСКИМИ МЕТОДАМИ 

НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ», 
• СТО 3655 4501 009 (2007Г.) «БЕТОНЫ. УЛЬТРАЗВУКОВОЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТИ». 

ВСЕ МЕТОДЫ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ ЯВЛЯЮТСЯ КОСВЕННЫМИ. 
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Методы местных 
разрушений

отрыв со 
скалыванием

скалывание 
ребра

отрыв стальных 
дисков

Методы ударного 
воздействия на 

бетон

ударный 
импульс

упругий 
отскок

пластическая 
деформация

Ультразвуковые 
методы



МЕТОДЫ МЕСТНЫХ РАЗРУШЕНИЙ

1. ОТРЫВ СО СКАЛЫВАНИЕМ И СКАЛЫВАНИЕ РЕБРА

ЗАКЛЮЧАЮТСЯ В РЕГИСТРАЦИИ УСИЛИЯ, НЕОБХОДИМОГО ДЛЯ СКАЛЫВАНИЯ 
УЧАСТКА БЕТОНА НА РЕБРЕ КОНСТРУКЦИИ, ЛИБО МЕСТНОГО РАЗРУШЕНИЯ 
БЕТОНА ПРИ ВЫРЫВЕ ИЗ НЕГО АНКЕРНОГО УСТРОЙСТВА. 
МЕТОД ОТРЫВА СО СКАЛЫВАНИЕМ ЯВЛЯЕТСЯ ЕДИНСТВЕННЫМ 
НЕРАЗРУШАЮЩИМ МЕТОДОМ КОНТРОЛЯ ПРОЧНОСТИ, ДЛЯ КОТОРОГО В 
СТАНДАРТАХ ПРОПИСАНЫ ГРАДУИРОВОЧНЫЕ ЗАВИСИМОСТИ. 



ПРОВЕДЕНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТА



ПОСЛЕДСТВИЯ ОТРЫВА СО СКАЛЫВАНИЕМ



ПРИБОРЫ И ОБОРУДОВАНИЕ







ПОС 50-МГ4                               ОНИКС-ОС



2. МЕТОД ОТРЫВА СТАЛЬНЫХ ДИСКОВ 

ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В РЕГИСТРАЦИИ НАПРЯЖЕНИЯ, НЕОБХОДИМОГО ДЛЯ МЕСТНОГО РАЗРУШЕНИЯ БЕТОНА 
ПРИ ОТРЫВЕ ОТ НЕГО МЕТАЛЛИЧЕСКОГО ДИСКА, РАВНОГО УСИЛИЮ ОТРЫВА, ДЕЛЕННОМУ НА 
ПЛОЩАДЬ ПРОЕКЦИИ ПОВЕРХНОСТИ ОТРЫВА БЕТОНА НА ПЛОСКОСТЬ ДИСКА. В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ 
МЕТОД ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КРАЙНЕ РЕДКО. 



НЕДОСТАТКИ МЕТОДОВ МЕСТНЫХ РАЗРУШЕНИЙ

• ПОВЫШЕННАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ; 
• НЕОБХОДИМОСТЬ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСИ АРМАТУРЫ И ГЛУБИНЫ ЕЕ 

ЗАЛЕГАНИЯ; 
• НЕВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В ГУСТОАРМИРОВАННЫХ 

УЧАСТКАХ; 
• ЧАСТИЧНОЕ ПОВРЕЖДЕНИЕ ПОВЕРХНОСТИ КОНСТРУКЦИИ. 



МЕТОДЫ УДАРНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА БЕТОН

1. МЕТОД УДАРНОГО ИМПУЛЬСА
МЕТОД УДАРНОГО ИМПУЛЬСА ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В РЕГИСТРАЦИИ ЭНЕРГИИ УДАРА, 
ВОЗНИКАЮЩЕЙ В МОМЕНТ СОУДАРЕНИЯ БОЙКА С ПОВЕРХНОСТЬЮ БЕТОНА. 
ПРИБОРЫ, ИСПОЛЬЗУЮЩИЕ ДАННЫЙ МЕТОД, ОТЛИЧАЮТСЯ НЕБОЛЬШИМ ВЕСОМ И 
КОМПАКТНОСТЬЮ, А ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ БЕТОНА МЕТОДОМ УДАРНОГО ИМПУЛЬСА 
ЯВЛЯЕТСЯ ДОСТАТОЧНО ПРОСТОЙ ОПЕРАЦИЕЙ. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕРЕНИЙ ВЫДАЮТСЯ В ЕДИНИЦАХ ИЗМЕРЕНИЯ ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ. 
ПОСЛЕ СООТВЕТСТВУЮЩЕЙ НАСТРОЙКИ ДАННЫЕ ПРИБОРЫ МОЖНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ ДЛЯ 
РАБОТЫ С РАЗЛИЧНЫМИ СТРОИТЕЛЬНЫМИ МАТЕРИАЛАМИ. ТАКЖЕ С ИХ ПОМОЩЬЮ МОЖНО 
ОПРЕДЕЛЯТЬ КЛАСС БЕТОНА, ПРОИЗВОДИТЬ ИЗМЕРЕНИЕ ПРОЧНОСТИ ПОД РАЗЛИЧНЫМИ 
УГЛАМИ К ПОВЕРХНОСТИ ОБЪЕКТА, ПЕРЕНОСИТЬ НАКОПЛЕННЫЕ ДАННЫЕ НА КОМПЬЮТЕР.



ПРИБОРЫ И ОБОРУДОВАНИЕ





BETON PRO CONDTROL



BETON EASY CONDTROL       



2. МЕТОД УПРУГОГО ОТСКОКА

МЕТОД УПРУГОГО ОТСКОКА ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В ИЗМЕРЕНИИ ВЕЛИЧИНЫ 
ОБРАТНОГО ОТСКОКА УДАРНИКА ПРИ СОУДАРЕНИИ С ПОВЕРХНОСТЬЮ БЕТОНА. 
ТИПИЧНЫМ ПРЕДСТАВИТЕЛЕМ ПРИБОРОВ ДЛЯ ИСПЫТАНИЙ ПО ЭТОМУ МЕТОДУ 
ЯВЛЯЕТСЯ СКЛЕРОМЕТР ШМИДТА И ЕГО МНОГОЧИСЛЕННЫЕ АНАЛОГИ. 
МЕТОД УПРУГОГО ОТСКОКА, КАК И МЕТОД ПЛАСТИЧЕСКОЙ ДЕФОРМАЦИИ, 
ОСНОВАН НА ИЗМЕРЕНИИ ПОВЕРХНОСТНОЙ ТВЕРДОСТИ БЕТОНА.



ПРИБОРЫ И ОБОРУДОВАНИЕ



МОЛОТОК ШМИДТА 
DIGI SCHMIDT - 
ЭЛЕКТРОННЫЙ 
СКЛЕРОМЕТР



  BETON CONDTROL             И              ОМШ-1Э



МЕТОД ПЛАСТИЧЕСКОЙ ДЕФОРМАЦИИ 

МЕТОД ОСНОВЫВАЕТСЯ НА ФОРМИРОВАНИИ ОТПЕЧАТКА НА ПОВЕРХНОСТИ БЕТОНА 
ИЛИ ДРУГОГО ИСПЫТУЕМОГО МАТЕРИАЛА И ПОСЛЕДУЮЩЕМ ИЗМЕРЕНИИ ДАННОГО 
ОТПЕЧАТКА. 
ОБОРУДОВАНИЮ, ПРИМЕНЯЕМОМУ В ИСПЫТАНИЯХ, ПРЕДЪЯВЛЯЮТСЯ ТРЕБОВАНИЯ, 
СВЯЗАННЫЕ С ПОВЫШЕННОЙ ИЗНОСОСТОЙКОСТЬЮ, МЕТАЛЛ УДАРНОЙ ЧАСТИ 
ДОЛЖЕН ИМЕТЬ ВЫСОКИЕ ПРОЧНОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. 
НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕННЫМ ПРИБОРОМ, РАБОТАЮЩИМ ПО ПРИНЦИПУ 
ПЛАСТИЧЕСКИХ ДЕФОРМАЦИЙ, ЯВЛЯЕТСЯ МОЛОТОК КАШКАРОВА;



ПРИБОРЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

Принцип действия прост. В молоток вставляется металлический 
стержень определенной прочности, после чего прибором наносят 
удар по поверхности бетона. С помощью углового масштаба 
измеряют размеры отпечатков, получившихся на бетоне и стержне. 
Прочность бетона определяется из соотношения размеров 
отпечатков (прочность стержня известна). 



МОЛОТОК КАШКАРОВА



МЕТОД УЛЬТРАЗВУКОВОГО ПРОЗВУЧИВАНИЯ

УЛЬТРАЗВУКОВОЙ МЕТОД ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В РЕГИСТРАЦИИ СКОРОСТИ ПРОХОЖДЕНИЯ 
УЛЬТРАЗВУКОВЫХ ВОЛН. 
ПО ТЕХНИКЕ ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ МОЖНО ВЫДЕЛИТЬ СКВОЗНОЕ 
УЛЬТРАЗВУКОВЫХ ПРОЗВУЧИВАНИЕ, КОГДА ДАТЧИКИ РАСПОЛАГАЮТ С РАЗНЫХ СТОРОН 
ТЕСТИРУЕМОГО ОБРАЗЦА, И ПОВЕРХНОСТНОЕ ПРОЗВУЧИВАНИЕ, КОГДА ДАТЧИКИ 
РАСПОЛОЖЕНЫ С ОДНОЙ СТОРОНЫ. 



УЗИ

сквозное 
ультразвуковых 
прозвучивание

поверхностное 
прозвучивание



ОСОБЕННОСТИ МЕТОДА И ЕГО НЕДОСТАТКИ

• МЕТОД СКВОЗНОГО УЛЬТРАЗВУКОВОГО ПРОЗВУЧИВАНИЯ ПОЗВОЛЯЕТ, В ОТЛИЧИЕ ОТ ВСЕХ 
ОСТАЛЬНЫХ МЕТОДОВ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ ПРОЧНОСТИ, КОНТРОЛИРОВАТЬ ПРОЧНОСТЬ 
НЕ ТОЛЬКО В ПРИПОВЕРХНОСТНЫХ СЛОЯХ БЕТОНА, НО И ПРОЧНОСТЬ ТЕЛА БЕТОНА 
КОНСТРУКЦИИ. 

• УЛЬТРАЗВУКОВЫЕ ПРИБОРЫ МОГУТ ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ НЕ ТОЛЬКО ДЛЯ КОНТРОЛЯ ПРОЧНОСТИ 
БЕТОНА, НО И ДЛЯ ДЕФЕКТОСКОПИИ, КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА БЕТОНИРОВАНИЯ, ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ГЛУБИНЫ ТРЕЩИН И Т.Д.

• НЕДОСТАТКИ: УЛЬТРАЗВУКОВЫЕ ПРИБОРЫ НЕЛЬЗЯ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ДЛЯ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА 
ВЫСОКОПРОЧНЫХ БЕТОНОВ, Т.Е. ДИАПАЗОН КОНТРОЛИРУЕМЫХ ПРОЧНОСТЕЙ ОГРАНИЧИВАЕТСЯ 
КЛАССАМИ В7,5...В35 (10...40 МПА) СОГЛАСНО ГОСТ 17624-87. 



ПРИБОРЫ И ОБОРУДОВАНИЕ





УК1401                     И              УК-10ПМС



ЕЩЕ НЕКОТОРЫЕ МЕТОДЫ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО 
КОНТРОЛЯ

• МАГНИТНЫЙ - ВИД НЕРАЗРУШАЮЩЕГО ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯ, КОТОРЫЙ ОСНОВЫВАЕТСЯ НА 
РЕГИСТРАЦИИ МАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ РАССЕЯНИЯ, ВОЗНИКАЮЩИЙ НАД ДЕФЕКТАМИ ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ 
МАГНИТНЫХ СВОЙСТВ ОБЪЕКТА. ПРИМЕНЯЕТСЯ ПРИ ДЕФЕКТОСКОПИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЯХ ОБЪЕКТОВ 
ОБСЛЕДОВАНИЯ. МАГНИТНЫЙ НЕРАЗРУШАЮЩИЙ КОНТРОЛЬ РЕГЛАМЕНТИРУЕТ ГОСТ 15467-80;

• АКУСТИЧЕСКИЙ - ТЕХНИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО ДЕЙСТВИЯ, ВЫПОЛНЯЕМЫЙ ПО ГОСТ 
23829-85. АКУСТИЧЕСКИЙ НЕРАЗРУШАЮЩИЙ КОНТРОЛЬ ВЫПОЛНЯЕТСЯ С ЦЕЛЬЮ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
СПЛОШНОСТИ МАТЕРИАЛА КОНСТРУКЦИЙ. ОСНОВНОЙ ПРИНЦИП, НА КОТОРОМ ОСНОВЫВАЕТСЯ 
ДАННЫЙ МЕТОД, - ЭТО КОНТРОЛЬ УПРУГИХ КОЛЕБАНИЙ, ГЕНЕРИРУЕМЫХ ПРИ ПОМОЩИ 
ОБОРУДОВАНИЯ;

• ТЕПЛОВОЙ  -  ВИД КОНТРОЛЯ, ЗАВИСЯЩИЙ ОТ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ МАТЕРИАЛА. ТЕПЛОВОЙ МЕТОД 
НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ ФИКСИРУЕТ НАРУШЕНИЯ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ ТЕЛА КОНТРОЛИРУЕМОГО 
МАТЕРИАЛА В МЕСТАХ ДЕФЕКТОВ (ПОР, ПУСТОТ ИЛИ ПОВРЕЖДЕНИЙ);



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ
 И ЗА ПОНИМАНИЕ


