19-mapic. CnoHTaAHABI
"KOIHE MHAYKIUAJAHFAH
MYTALUAJIBIK IPOLIECC



AKOCIIAPDI

1. CnoHTaH bl MyTALMSJIBIK OPOLIECC

2. UHayKIusiiaHFrad My TalUSJIbIK IIPOLECC
3.PannoaKkTuBT1 COyIeaepaIH MyTareHI1K
acepliepi

4. XUMUSJIBIK KOCBUIBLICTAPABIH MYTareHIIK
acepiiepl



MyTaumsarapAblH XIKTEAyYI

1.1. lNNauoda 6ony cebenmepiHe
6aunaHeIcCMmbl

» CnoHmaHObIK Hemece maburu
Mymauusiniap — apamMHbIH
KaTbICYbIHCBLIZ Tabwurm myTareHAik
dhakTopnapabiH acepiHeH gamuvabl;

© WHOYKUUSINbIK HeMece >acaHobl
Mymauusiniap — oenrini  myrareHAgik
dhakTopnapab!l SarsiTanfaH acepiHeH
Aamuabl (agamMHbIH KaTbhbICYbIMEH).

L3 MyShared




1. Ta0ouru (cexipmeJii) Mmyrarenes3. Cexipmen (CIIOHTaHABI) TYPE
OOJIaTBIH MYTAIUSJIBIK ©3rePrIIITIKKE Ol O1p (haKTopiaapMeH
apHalbl ocep €Ty apKbLIbl €MeC, TAOUFH Karaanaa o3ITHEH ITanaa
OO0JIaThIH MyTaLMsIAP KATadbl.

JKanmel MyTalus )KoHE OHBIH TaOWFaTTa KEH TapalaThIHIBIFbI €PTEACH
oearunl. Meicanbl, XIX raceipasiHOac ke31Hae Opannusaga Bepcans
MaHBIHJIa KQIIIMI1 CapblaFalIThIH(O0apOapuc) eCIHALICPIHIH apachIHAH
KbI3bLI JKaIlbIPaKThl (popMackl TaObLIFaH. KeliH ogaH albIHFaH
ypIIaKTap Ja KbI3bLI KalbIpaKThl O0IbIN IIBIKKAH. COJ CHUSKTBI CACHIK
MEHIyaHAaHBIHTYKbIM KOPAOBIHBIH TIKCHEKTEP1 JKOK TYpl TaObLIFaH
KOHE OJI KACUETTIH YpIaKTaH-YpIIaKKa TYPaKThl TYpAE OCpLIIIL
OTBIPFAHIbIFbl AHBIKTAJIFaH.



December Bde




Coopra jen arajarbiH
OypHIKT1 MyTalnusjaapra
ke31Hae Y./lapBuH KOHLI
aynaphli, OJIapIbIH KEHO1pEy1H
cumnarraabl. MbIcasl,
KapJIbIFaH ©CIMIITIHIH O1p
OyTaFbIHbIH ©31HC O1pHEIIIC
| TyCTi XKHJIEK OONATHIHBIH KIHE
. 0azmaM arallbIHBIH 1Ia0NaIbIFa
. yKcac xeMic OepeTiHiH
OalKamIbl




1924-1925 xb1ngapbl HEMIC
reHeTuri J. bayp Hamaziiam
T'YJIJI1H TYCl MECH KYPbUIBICHI
OOMBIHINIA EPEKIIE KO3
TYCETIH MyTalysJIap/Ibl
aHBIKTaZIbl. OJI OCBI TYPIe
kararbeiH 9pO1p 1000
OCIMIIIKKE KEMIHJIIE €K1
MyTalUUsIIaH KEJICTIHIIIH
TaIThl.



JKanyapiiapaa KenrercH
MyTalusIap aHbIKTAJIIbI.
OmapabiH Kenmunrig Y.
JlapBUH ararn KepCETKEH

oonarbiH. ConapablH O1p1HE
1791 xb1ue1 AKI-ThIH

MaccauyceTrc mrarbiHIarbl
AHKOH (pepMachIH/ia, KEMIHHCH
AHKOH TYKbIMbIHbIH
KaJblITaCyblHA OacTay OOJFaH
KbICKA adKThl KOUJIapAbIH

MIbIT'YbI KaTa/Ibl.



Mymayusanvix e32epeiuimik Ip0o30(puiia MbIObIHBIHIA
O1pmamMa KeH1pek 3eprrelireH. Omap ICHECIHIH TYCl,
KaHaThl, KO31, aSFbIHBIH IIIITHACP1, >KbIHBICTBIK OCITLIEPI,
OCIMTAJIJBIFEI T.0. OCITICPIHE KATHICTHI. byl mmpkeniep/al
na0oparopus KarganblHaa oclpy OapeickiHaa 1. Mopran

AHBIKTAFaH €H aJIFallKbl CEKIPMEIIl MYTAHT -aK KO3/l
aTanblK. TaOWFM Karganga oCETIH OapibIK IILIObIHAAP
KbI3BLI KO341 O0JaThIHABIKTAaH, OHJAal TYCTl1 aHBIKTaUThIH
I'eH ka0aibl TUIIKE TOH I'eH JeIl aTajalbl Ja, ajl KO31H aK
TYCIH aHBIKTAUTBIH I'€H -MYTAHTTHI I'€H ACI €CCOTEIIC/].




MYTALMUMUN APO3ODPUADI
(DROSOPHILA MELANOGASTER)

yellow (y) - >KaeitToe Teino M KpbllbA.
MyTaipen reHa yellow B X-XpoOMOCOMeE.




TaOuru xarmaliga calabICThIpMAbI TYPJE allFaHa Mymayus CUPEK
Ke3gecenl. Meicalibl, Apo30puiiaga aK Ke3a1 MyTalAsSHbIH, )KULIIT1
op 100000 ramerara O1peyneH-aK Kejaedl. bip reHre nakkaHarbl
MYTaIUSHBIH OpTala »)kuunri oakrepusaa mamamesr 1:10000000.
Apamaa reH-aepaiH MyTauusara yibsipay kuunri 1:200000. Opoip
KE€KE TCHI'€ IIaFrblll KapacThIpFaH1a, OYJI KOPCETKIIITEP OHIA KOII
eMmec. bipak sxorapsl caTblgarbl OpraHU3MICPAIH IaIlJIONIThI

XPOMOCOMaA JKUBIHTHIFbIH/IA O1PHEIIIC MbIH T'€HHIHOOJIAThIHBIH JKOHE
OHBIH, dpKauchIchiHAa MyTanus xuimri 1:1000000 keneTiHAIrH
€CKEPCEK, MyTallUsJIbl TAMETaHbIHCAHBI OHIIIAJIBIKTEI a3 Ja €MEC.
CekipMenl MyTalysSHBIH Iaiaa 001y ce0cO1H1H O1p1HE KiIeTKaaa
KeHO1p 3aTTapAblH OMOCUHTE31HE KEAEPT1 KSITIPETIH MYyTareH 11K
KacueTl 0ap 0erjie KOChUIBICTapAbIH )KMHAKTAIYbIH 14 )KaTKbI3Y




2. Kacanabl (MHAYKIMAJBI) MyTareHes. JKacaHabl HEMece
MHIYKIWASIIBI MyTaLus €I OCIrial O1p (paKkTOpaapMeH apHAMBL 9CEP
€Ty apKbLIbI 00JIaThIH TYKBIM KyaJauThIH ©3TCPrillTIKT] auTalbl.
Ongai MmyTareHAIK (haKTopiiapFa pagriOaKTUBTI COYJICIEp, TEMIIEPATY
pa, YIbTpa KYJITIH KOHE JIA3€p COyIEIIEPl, COJ CUSIKThI KEHO1P
XAMMSIBIK KOCBUIBICTAP (KOJIXULMH, STUJICHUMHUH, a30TThI UIIPUT,

AKpUIUHICP, METUIIMETAHCYIb(aHaT T.0.) )kaTaJbl. OCIMIIKTED,
KaHyapJap »KoHE MUKPOOPTraHU3MAECPMEH >KYPIi31INeH KOITEereH
3EPTTEYICPAIH HOTUKECIHE OCHI aTallFaH (PaKTOPIApPMEH 9CEp €Ty
ApKBLIbI MyTaLYs TYAbIPyFa OOJIaThIHABIFbI AHBIKTAJIABI. MyTalUsIIbIK
©3rEePrIIITIKTI KOJJIAH sKacaya dCIpece paJuOaKTHUBT1 COYJICICPA1H
MYTarceHAIK KACUETIH 3€PTTEH OLTY/I1H €PEKIIEC MaHbI3bl OOJIIbI.




bakbL1ay cypakTapsbl:
CekipMen (CIIOHTaHAbl) Typae 00JaThbIH My TaLUSIIBIK
©3TCPrillTIKKE KaHal MyTaLys )KaTaabl?
Hawma3zmam ryjigig Tycl MEH KYPbUIBICEI OOMBIHIIIA
EPEKIIE KO3Ire TYCETIH MyTalusaapAbl aHbIKTaFaH
FaJIbIM !
Cek1pMe MyTalUsHbIH MOJIIIEP] HErel OalIaHbICThI?
JKacaHapl HeMece MHAYKIUSIIbI MyTalysl IEreHIMI3 HEe?
JKacanael MmyTareHA1 (pakToOpJiapFa HE )KaTaibl’



20-mopic. CnoHTAHABI
AKIHE
MHAYKIMSAJIAHFAH
MYTaMAJIBIK IPOLECC.




AKOCIIAPDI

1.PagnoakTuBT1 Coynenepaly
MYyTarc¢HI1K dcepiiepl.
2. XUMUSJIBIK

KOCBUIBICTAPAbIH MyTar¢H 1K
acepiiepl



1. PagnoaKkTUBTI cdyJesepaiH MyTareHaik acepJiepi. TyKbIM KyanaylibUIbIK KAaCUETTI
paJHalMsHBIH 9CEPIMEH 63repTyre 00naThIHbIH TYHFBIII peT 1925 xbuinl I A .Hagcon meH I
C.®ununmnoB ganenaenl. Omap paauil coyiaeaepiMeH acep €Ty apKbLIbI
CaHbIpayKYJIAKTapbIH )KaHa MyTaHTThI (popManapbiH anael. OnaH keriH 1927 xbuibl XK.
Memiep apo3oduna mblObIHEIHAH, all 1928 xbutsl k. CTagiep kyrepl MEH apna
©CIMAITIHEH PEHTICH COYJICJIEPIHIH MyTareH 1K 9CEep1H OaKabl.




Knerkaga )KypeTiH TYKbIM Kyajay IIpoIecl KypaMbIHa
HET131HEH JIC30KCUPUOOHYKICHH KbIIIKbLUIbI €HETIH
XpoMOCOMajapMeH ThIFbI3 OaiiaHbICThl. Oait 0ojica
KJICTKaAa paaualusIHbIHOCEPIHEH €H aJlAbIMCH
SAPOABIK KypblIbIMAAp e3repenl. COHBIH
caJlJapblHAH Oapblll MyTalus Haiga 00JIabl.
PannoakTHBT1 coyielIepAalH TOMEHT1 103a1aphl
HYKTEJIIK MyTaIlys TyAbIpaibl, SFHU OJI JKaraaunaa
XPOMOCOMAaHBIH, LIIAFbIH FaHA OOJIr1HIE HEMECE JKEKE
O1p reHje e3repic Oalikansaabl. AJl >KOFapFbl
ao3ajiapaa XpoMOCOMaJIapAblH, Y311yl, OPbIH
aJIMAaCTBIPYbI CUSIKTBI KYpAEIl ©3repicTep nanga
Oosazpl. MyHaan »Karganga >karmnal My TalysaaHy
KYpIII, 3aT aaMacy Opoleci e3repel, bapa-oapa
KJICTKaJIapIbIH TIPIILIIT1 )KOMBLIBII, aKbIPBIHAA
OpTraHu3M KYPHUbI



Pagmnanusra ocipece UT IIEH MalMbLI 6T ce31lMTal. MyHaan
3EpPTTEYJIEP aJaMHBIH COyJIere Ce3IMTaNIAbIFbI Typaibl OOJKaM JKacayra
Her13 00J1a aj1abl.

CoyneH1H 9CeplHEH 00IaThIH FT€HETHKAJIBIK 3aKbIMA1y OpraHU3MHIH
KaHJal Typre KaraTblHAbIFbIHA Ja OaMIaHBICTHI. | CHETUKAIBIK
Panace3IMTAIABIKTBIK TYPIe TOH €PEKIISIIKTEP] TOHXKIPUOE KY31HIE
3epTTENIr¢H. MEBICalibl, TEH13 MIOIIKACHIHBIH KBIHBIC Oe3aepiHae 4 .
(pPEHTI'CH) JI03aHbIH ©31-aK JKBIHBIC KJICTKAJIAPhl SAPOJIaPbIHbIH
©3repyl1HEe OKEIIN COKKAH, al MyHAau J103a/a ThIIIKAHAap MEH YH
KOSIHIAPBIHBIH, KbIHBIC KJICTKAJAPhIHAH €II01p 63repic OanKaaMaraH.
Manmbuigapaa 100-200 p. mo3amMeH d9cep €TKEH Ke3€ *KbIHBIC
KJICTKAJIAPbIHBIH YPBIKTaHY KaOUICT1 )KOMBLIAAbI, a1 ThIIIKAHAap/a
myHaau xargan 400 p. go3aga raHa OalKajapbl.



Anam OatachlHAA MYTalUSHBIH KapThlIall JOMHUHAHTTHIIBIFEI
ToH OoJbit keneml. O, opuHe, OoNallak Ypuak YIIlH KaylmTl,
ce0e01 reHeTUKAJIBIK KEMICTIKTEP/I1H, ’KY3€Ire aCybIH TC3ICTE/].
Oceiran 0aMJIaHBICTHI COYJICIICHICH aaMaap AbIH O1p1HIIII
ypHaFbIHbIH ©31HCH TYKbIM KyaJIauThIH aypyiap OanKaaagsbl.
byran Haracakujeri aToM *KapbUIbICBIHAH 3apJall ICKKEHIEP
noies 6ona anaapl. CoHa pagualUsHbIH 9CEPIHE YIIbIparaH
aTa-aHaJIapJbIH OananapblHbIH 80 IMalbI3bIHAH 9P TYPJIl TYKBIM
KyaJauThIH aypy MEH KEMICTIKTEp OalKaraH.

PannanusiHbIH 9CEpIHEH JICHE (COMAJIbIK) KIeTKaJIapbIHIA
KaTepJl 1CIKTIH (pakK) maija OOJIyhl Ja HEr131HEH OJ1apAaFhl
ITCHETUKAJIBIK KYPBLIBIMIAP/bIH ©3r¢pylHe OalIaHBICTHI.



2. XUMHUSIIBIK KOCBUIBICTAPAbIH MyTareHa1K acepiepl. Kenoip
XUMUSUIBIK 3aTTapAblH MyTareHA1K 9CEPiHIH 00J1aThIHbIFbIH
anram pet KCPO-pga 1928 xbuiel H.Meticens, 1933 xbuibl B.
CaxapoB, 1934 xbuiel M.JIoOamoBTap amkaH 0ojaareiH. EH
anFalkbl KymTi mytaresal (kacymara xxat JJHK) 1939 xpuisl
C.I'epmien3oH amkad 0onatbiH. 1946 xbuUibl reHETHK .
Panonopt ¢hopManvHHIH KOHE STUICHUMUHHIH KYIIITI
MyTareHAlK acepi 0ap ekeH1H aHbIKTaAgbl. COJ CUSKThI, OChI
KbLIJApbl arbUIIIbIH reHeTukTepl L. Ayap0ax xone /[.Poocon
UIIPUTTIH MyTareHAIK 9Cep €TETIHIH aHbIKTaraH.Ka3ipri ke3ne
500- 1eH acTam 9pTYpJll MyTareH 1K KOChUIBICTapAbIH Oap
exkeH1ir1 oenrual.OaapablH KaTapblHa JUMETHIICYIb(aT,
AUATUICYNIB(AT, HUITPO303TUIMOYECBUHA, THAPOKCUIAMUH,
a30TThI KBIIIKbLI, OpOMYyparuil, akpuIUHACP T.0. KaTabl.
XUMHUSIIBIK MyTareHjaep ko01Hece reHAalK MyTalusIapabl
Tyabipanbl. by xkarmaiina JIHK permmkanuscel Oy3bL1agbl,
KEW1€ OHBIH, JKIMIIENEPl Y3UIII HOTHKECIHIE KYpIel
XPOMOCOMAJIBIK ©3TepiCcTep Iaiaa 00 Ibl.




Xumusnvlk mMmymaezetnoep,
paauaiys CoyJenepl CUSKTHI,
MENO03bIH OY3bLTYbIHA AJIBII
KEJIIII, XpOMOCOMAaJIapAbIH JYPHIC
AKBIPACYBIH OOJIABIPMANIBI HE
XpOMOCOMAJIapbIH Y3UTy1HE aJIbIIl
keneal. Keioip XuMUsIIbIK
myTtaresaep Tikeiaen JJHK
MOJIEKYJIAChIHA 9CEP €TIEN, OHBIH
peIUIeKalysIaHy MeXanu3mi
©3repTe/il, OChIHBIH, CajlapblHaH
JIHK cuHTE31HaE KaTeaIKTEp
naijga oonaapl. OHJaM 3aTTapIbIH
01p1 — KO(hEHH.
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bakbLiay cypakraphbl:

1. TyKbIM KyanaayIIbUIbIK KACUETT] pagualisIHbIH 9CEPIMECH
©3repTyre 00JIaThIHBIH TYHFBIII AQJICIACICH FaabIMaap?

2. PagyoakTuBT1 coynenepAlH MyTarcHAIK 9cepiiepl KaHdau?
3. PagmanusiHbeIH ocepl KaHaan?

4. XUMUSJIBIK, KOCBUIBICTAPAbIH MYTAarcHI1K ocepiaepl
KaH1am?

5. XUMMSIIBIK 3aTTapAblH MyTarcHA1K 9CEP1HI1H
OONATBIHABIFBIH AJIFAIll PET allIKaH FaabIMaap?



