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/Korapsl KHULTIKTEr1 TepOCITICTEPAIH €M/IIK 9CEPIHIH KE€3 KEJIT€H TETIT1H
(MEeXaHU3MIHIH) HET131HE OJIapAbIH aF3a YINaJapblH KYPaWThIH 3aTTap/b
ANEKTPIIK 3apAATalIFaH OejekTepre (3JIeKTpOHAap, aToMAap MEH U MO
TUT13€TIH OIPIHIII OPEKETI KaTaAbl. JKoraphl JKMUTIKTET1 TEPOCIICTEPIH 9C
THIMJIUTIT] )KaFbIHAH HET13T1 €K1 TONKA - KbUTYJIBIK 3(P(EKT >XKOHE apHaubI 3
aen oeneal. JKorapsl sKALTIK TEpOETICTEPIHIH dCEpiHEH allblHFaH 3((eKT, 0a
OMICTEPMEH aJIbIHFaH 3(P(PEKTTEH (TpenKagaH, opan KbUIBITYIaH , UHPPAKbI3bI
COYIEJICH ,J)KapbIK TYCIPY/JICH T.0) allbIpMaIlbLIbIFbI Oap. ¥ IIIaHbI )KOFaphl
KUUTIKTET1 TOKIIEH >KOHE YKOFaphl )KUUIIKTET1 6pICTEPMEH KbI3ABIPY ACHE
OEpUIreH XKbUTYJIBIH €CEOIHEH €EMEC JICHE 1IIHC OpHaJacKaH yJrnajaap Me
ar3ajapjlaH TIKeJIeH O6JIIHETIH KbUTY OPEKETIHECH 00IaIbl.



MyHail KbI3AbIpy TEP1 KaOATBIHBIH KOHE TEP1 aCThl Mal >KacyIiaj
KBUTy OKIIAyJay OpPEKETIH, KaH alHaJIbIMbl JKYMECIHIH XBUTy pPe€
OpPEKETIH (JIeHe OCTIHEH JICHCHIH TepeH KaOaTblHA >KbUIY OCpUIy1H
QJICIPETETIH) OPEKETIH Kol TeMeHaeTeal., JKorapbl KU1
TepOCIICTEeP/IIH OCEPIHEH OOJIIHETIH KbUIYABIH EpEKIIeIIri , Oelruil
MYIIEJIEp MEH winajapaa O6eJIHETIH >KbUIy TEepOeIICTIH IMapaMeTpiiepl
Toyenal OoJiadpl, ,6H alJbIMEH KHUUIIriHE Toyeial.OgaH KeilH yiranap/bl
ANEKTPIIIK KacuerTepine Toyeial. COHAbIKTaH ,TepOCIICTIH KaXKETT1 >KHALIIT]
TaHJan ajay apKbUIbl Oenruil Olp yinajgapja >KbUIyJblH OachkiM OeJIIHETIH
«TEPMOCEIICKTUBTI » OPEKETIH KaMTaMachI3 €Tyre 00JIaabl.



JInarepmuss — X XFachIpJiblH OachlHIa MEAUIMHAJIBIK TPAKTUKara
CHI13UITEH >KOFaphl JKMUIIK TEepalUsChIHBIH aJIFAIlKbl 9ICTEPIHIH O1p
JlnaTepmusi MarbIHAChl- ICHEH1 KbI3ABIPY ACHE OCTIHE KOMBLUIFAaH METall
ANEKTPOATAp apachlHAa OTETIH, kuuIr: (1,5—2 MI'1) OonareiH KOFap
YKAUTIKTET1 TOKIIECH YnalapAsl KeI3AbIpy. [natepMusana UCIOIb3YIOT
METAJUTMYECKHUE JICKTPO/IbI, (POPMACHI MEH ©JIIIEMI JICHCHIH
KbI3JIBIPBLIATHIH OOJIIITHE COMKEC KEJIECTIHACH 00JaThiH METAJLI
ANEKTPOATAPAbI TaHAAIl anajibl. EH Ken TapaFaHbl MIaCTUHKAIBIK
ANEKTPOATAP,0apabl KadbIHABIFEI 0,5—1 MM 00JbII KENETIH apHaMb
OHJICYACH OTKI3UIII, KOPFACBIHHAH K3acadfraH 3JICKTPO]I KO
KOJIJaHBIIAbI.




Pac, 513 Hnayseeosian aratepues MACYE NRUNENTER PHC. 185. u“ﬂepmlﬂ Ceplllﬂ.



OIEKTPOATAPAbl JICHEHIH KbI3AbIPHLIAThIH 06T 3JIEKTPOATAPIbIH
apachlHa OoJaThIHJIAM eTill 01p-0ipiHE KapaMa- Kapchl (KOJIICHEH )
OopHaJIaCThIpaabl. I lTacCTHHKAJIBIK J€KTpOoATapAaH 0acKa KOJ IIBIHTAKTap
YII1H KYBIC OOJIBII KEJIETIH TOT OaclalThiH O0JIaTTaH *acajifaH , KbIHaI
YIIIH 9p TYPJIl eJIeMIET1 )KYMBIPTKA TOP13/11 AJIEKTPOATAP
nagagaHblIaabl. T.0 JJ1 KUCTEH PYK, SMIEBUIHBIC Pa3HBIX pa3MepoB —, ,
(M30THYTHIEC MO TYIBIM YIJIOM — JIJISl IPOCTAThI U T.1, ). KoJI MeH askka
ocep ety yunH 10% Ty3 KbIIIKBUIBIHBIH €PITIHAICIHE TOJATBHIPbUIFaH
IjacTMaccaJaH >kacajraH blAbICIIanap KOJIAaHbLIabl.



DJIEKTPOXUPYPIrUs
JKoraphl :KUUTIKTET1 TOKTHIH 9CEPIHEH Yiranapaa 061HETIHXbLUTY
MaKcaTTa FaHa HemeceOy3y CHSKThI MaKcarTap/ia >KbLIy/bl KOJIaH
0oJIaabl. DINEKTPOXUPYPIrUsiFa KaKeTTl JKOFapbl MHTCHCHUBTI KbLUIYIb
acep eTyre KaKeTTl Kepae Kypallybl 00€CeUrnBaeTCs IPUMEHEHUEM
AKTUBHOI'O OCJICEH/I1 AJIEKTPOATHI IaiianaHy apKblLIbl KAaMTaMachl3
eTuieal. MyHai seKTpOATHIH OCTKI KadaT ayqaHbl €KiHII (09CeH)
ANEKTPOATAH MbIHJAFaH ,TIIITI OH MbIHJIaFaH €ce Kill (MyHJIai omicTl T
MOHONOJISIPJIBIK 9IICTEME JACI araiabl) 0onaabl. CoraH coiikec OeJICeH ] .
ANEKTPOATHIH JCHETE KaHACKAH KEPI1HJI€ TOK ThIFbI3IbIFbl KOOCHII
TOKTBIH Ka)XXETT1 opeKeT 3 PeKeTICIHE HEr13 00Iabl. KaMTaMachl3 €TE/Il.
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TYpi OC/IriIi: yanajgapabl OipikTipy yuriH - Ce._ TII( A T
(Iicipy) — DIEKTPOKOATrYIIALHS KIHE B MACAN
VJIIIaHbI TUTY — 3JIEKTPOTOMHUS.
DJIEKTPOKOArYJISIIMS HaIlMIUIAL,
(00poaaBOK), TPaHYJISILIUSHBI aJIbII
TacTay YIIH, CTOMAaTOJIOTHsIAA TIC
HEPBICIH (OJITIPY) KO0 YIIIH
KOCMETHKaJa T.0 sKaF1auaap/a
KOJIJIAaHBLIAIbI.€ U IPYTUX CIyYasiX.
DIIEKTPOKOATYJISLIUSHBIH MaHbI3/IbI
KOJIJIAaHBLJIATBIH KEp1 ONepalnusiaap
K€31HJI€ KaH KeTy/I1 TOKTATY.
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JlapcoHBaJM3anus ’KIHE TOHAJIb YCTi )KUUIIKTErl TOK Tepanu
JlapcoHBaJM3aMsl JKOFAPBI KMUJIIK TEpaNUsIChIHBIH €H O1pI1HIII 9J1C
ecenresnenl. OTKEH Fachlp alJbIHAAFbI FACBIPBIH COHBIHIA , (PpaHITy3 I
(u3uK 1 ApCOHBaJb YCHIHFaH .(3KOHE 9/1C aTayhl J]a COHABIKTaH OepliIre
J['ApconBanb eMAey MaKcaThIH/Ia aJlaM ar3achlHa 3JICKTPOMArHUTTIK
TepOEIICTEPMEH 9CEp €Tyl Nagananyabl YCbIH B COJI K€3/1eT1 YIIKbIHb
reHEepaToOpbIH KoMeriMeH ajblHFaH xuiIik 200—500 kI ' mramaceiaga 0o
' ApCcoHBaIb NaalaHFaH TEPOCIIICTEP T€3 COHETIH CUITATTa OOJIAbI )KOHE K
KEKE CepHsIIapMEH OJlalapblH apachlHAArbl Y3UICTEpMEH Oenriial 0oiabl. Oc
cajgapblHaH JlapcoHBanM3anus Ke31H1e TepOeaICTep IiH opTallla KyaTbl KOl T
, aF3a YJInajaapblHaarbl )KbUTY 3 (MEKTICI TOJBIFBIMEH JKOK OOJBII IIBIKTHI. AJIFa
TepOCIICTEPAIH Op CepHUsIapbIHbIH, KEepHEYl JKETKUIIKTI1 koFaphl 00161 .Heri13
(DM3MOJOTHUSAJIBIK OPEKET1 OChIFaH Her13aenal. /I’ ApcoHBaIb JKaIlbl 5KOHE JKE
oCep €TETIH 9AICTEPAl YCHIHBI . bytap/ibIH alibIpMaIIbUIBIFBI XKYPIi13y TEX
rada OOJIJIEL.



Kazipri ke3ze JapCoHBaIM3allis KOFaphl )KULUITIKTIH HUMIYJbCTIK PE
OPEKET €Ty 9JIC1 el KapacThIpbLiaibl. JKaJIbl 5KOHE KEePriliKT1 OpeK
op TYpPAl PU3UOJIOTHUSJIBIK 9CEpP MEXaHM3M1 Oap KeKe 9JIiCTep ACI ecell
bepulireH *KuiaiKTe )KYMBIC KaCalThIH, WMITYJIbCTIK-MOIYIUPICHICH KO
KepHEY TY3€TiH oj1c 00Jibin TaObLIaAbl. JKaIIbl ocep €Ty/Ie NallueHT YJIK
KaTyIlIKa 1111He OpHAaJacThIPbLIaabl (CONCHOUATHIH). OJI reHepaTop/bIH T
KOHTYpbIHA KOChLIa bl. Karyiika opaMaapsl OOMBIHIIIA 6TETIH TOK KaTyIIIKa
MakcuMaib MHAYKIUS 1—2 mTecia 00maThiH KOFaphl KUUTIKTETT MArHUT ©p
TyFbI3a/bl. [ alueHT JeHeCcIMeH KaTyllKa opaMaaphl apachkiHaa 00JaThIH

CUBIMBUIBIK OaiIaHBICTAP/IbIH €CEOIHEH KaJllbl JapCOHBAIM3AIMS Ke31HIES
MNalMEeHT JJIEKTPOMArHUTTIK ©pIc ocepi (o€ MHAYKIUS opicl ) KaraalblHAa
Oosmagpl. MyHail epic , COJICHOMATA KOFaphl *KULIIKTEr1 TOKTaH naiga 0ojazn
IeH epic GopMachlHA COMKEC IO0JIE MMEET UMIYIbCTIK ChIAITATKA He 00JIam
xapakTep. Kakux-1100 olyieHui Ipyu OpoBeIeHUH IPOIieayphl 0011Ie
JapCOHBAIIM3AIMS Ke31HE aypy OOTEH ocepiaep/l Ce30eUTIHACH Ky



Keprumikrt [Ipy MecTHOM JapcoHBanu3anusl KE31HIE aya ToO
IIBIHBI  DJEKTPOJIKA >KOFaphl >KUUIIKTEI1 TEpPOEIICTEp/lH €H >XOFap
20—30 kB-ka geiiiH 0onaThIH UMITYJIBCTEP Oepuieal. MyHaal »Korap
KOFapbUIATKBIII TpaHCchOpMaTOpIbIH KoMeTiMeH albIHaabL. [Iporenypa
OapbIChIHIA DJIEKTPOJ dcep OSpuUIeTiH JieHe OCTiHIE OpPBIH aybICThIPAIbI
(KUTEeTeil KaOBIKThI KybICTAp/a,MbICAJIbI PEKTAIBJBIK SJICKTPOATHI KOJIAa
) KO3FaJIMaMThIH €T OSKITLIeA1. DJIEKTPo TYO01 MEH aypylblH ACHEC1 apac
MBIHagal TI30EKTIK OPEKETTEp >KYPEAl:DJCKTPOATHIH  HOHJAJFaH Ta3bl
OHBIH IIBIHBI KAOBIPFACHIHBIH  CHUBIMABUIBIHAH  DJIEKTPOJ IIEH Tepi OeTi
(HeMmece Kierein KaOBIKTa ) «TBHIHBIID) HEMEece QJICI3 YIIKbIH maiga 0oja
DIEeKTPOATHIH KaOBIPFAaChIHBIH CUBIMJIBLUIBIFBIHBIH a3 OOJIybIHA Kapal TOK 9
IIIEKTEJITCH ,aJl pazpsisl TITIPKEHIIPY TYFbI3aTblH HEMECE aybITaThI
KaJIAbIpaTblH HHTEHCUBTIIIIKKE YKETIICHI].



Nuaykrorepmus

AF3a yamanapblHa KaKETT1 KbUIYJBIK 3(@EKTIHI B TKaHIX
MOXET OBITh TMOJTYYEH HE TOJIBKO C IOMOIIBIO BBICOKOYACTOTHOIO
KHUUIIKTET1 AJICKTP TOTBIMEH FaHa eMmec (AuarepMusi) HEMece opic
emec (YXXIK-tepanus), COHbBIMEH Karap >KOFapbl >KUUIIKTET1 MarHuT ©
AIEKTPOMArHUTTIK MHAYKIHS KYOBLIBICHI €CCOIHEH ¢ ajlyFa OoJiaipbl.
ONIC DJICKTPOMAarHUTHOM MHIAYKIUS Aen artananapl. MHaykTroTepMus ke
MAar"HuT epicl KaTylIKaHbIH(MHIAYKTOPABIH ) KOMETIMEH KaTYIIKaHbIH OOWBI
arblll OTETIH YKOFAPbI )KUUIIKTEr1 TOKTAH ajblHabl. AHHBIMAJIBI MATHUT ©PIC]
ar3a yiInajapblHa KYHBIHJBI TOKTAp TYFbI3aTbIH  WHIYKUMSHBIH = 3
KO3FayIlbl Kyl OarbITTaniaabl. OChl TOKTAPJbIH KbUTYIBIK 3(DPEKT TYF
OpPEKETIHE HHAYKTOTEPMHUS 91C1 HET13ACITCH.



MHAYKTOPABIH, SKBUBAJICHTTIK DJJIEKTP TI30€r1 cxemachl (Kyp
ar3aHblH HSKBUBAJICHTTI OCJICEHII KEIEPriCIHE JKYKTEIIECH KOF
TpaHchopMaTopsl TYPIHAEC 00JIaIbl.

NHayKkToTepMus xKYprizy cxeMachl
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YK -repanus

YKOK-Tepanust eH ken TapajiraH , SJIEKTpoeMey 941c1 OOJIbII T
aypy aJlaMHBIH ar3acblHa YJIBTPAALIOBIC KUUIITIHACH DJICKTP OpICIME
HeraenreH. Mynaait anektp epict Y KK tepoOenictepl reHepaTopbiH
CBIMJIAPMEH JKaJIFaHFaH €K1 KOHACHCATOPJBIK  AJICKTPOJATAP/IbIH
albIHAJBL.OCEP €Tyre KOWbUIFaH JeHe OeJiri EKTPOAAPIABIH
OpHaJaCThIPbLIAAbLI. DICKTPOATAPABIH Oipeyl ar3aHbIH COHKEC KybIC 06
EKIHIIIIC1 — JICHE OCTIHJE OpHAJIACThIPhLIAbI.
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YIKK - TEPAIINA XYPI'I3Y CXEMACDI



Juarepmusimen  canbicThipranga Y XOK-tepanusHelH = OacTel  a
NEKTPOATAp MEH JieHe O€Tl apachlHIarbl KybICTapFa IpOIE
MYMKIHJIITIHIH OOJIybl. M IIOBEPXHOCTHIO Tena. by Ti30ek OeiriHiH ay
KypajraH T130€riHIH ayMarbIHbIH CHBIMJBUIBIK AJEKTp Keaepriclt Y KK a
aypy aJlaMHbIH JJICKTP KeJEPTiCIMEH eJmeMaec 0ojaanl. (mapajjieib KOC
keoep2i men C cubimowvliblk). JluarepMusana KOJJAHBUIATBIH JKULIIKTE
KYBICBIHBIH, 3JIEKTP KEJepricl oTe YJIKEH O0onajbl, Ja TI30E€KTErl TOK Of
aIMaipl. DIIEKTPOATHIH MaHAMBIH/IA JICKTP OPICIHIH €H YJKEH KYII ChI3bIKTa
KOHIICHTPALUACHl 00JaThIH ,AJIEKTPOATHIH MaHAWBIHJA KYbICTApAbIH OOJIYHI I
OCTIH KaXeT eMeC KbI3ablpydaH cakraiapl.Onap aypyablH JeHECIHE O
OpHaJiaca/pl.

Tarbl Olp apTHIKWIBUILIFEI AUaTepMUsgarbl CUAKTBI Y K)K-MeH
KYPri3reHae JCeHE MEH 3JIEKTPOJ apachlHJa TIKEICH KaHACYIbl KOXKET €



KOpBITBIHIBI:

JKorapsl KHU1IIKT1 TepOEIICTEPI1H €MIIK 9CEPIHIH MEXaHU3MI, 3aTTapra, SF
YIKOK-Tepanus — 3I€KTpMEH eM/Iey 9AICIHIH KEH TapaFaH Typl.
YXOK-tepamnus ke3iHaer1 dJIeKTPpOoATapAbIH SKBUBA-JICHTTIK JICKTPIIK CXeMa

EK1 mapasiens IiacTUHaAaH KypaJIFaH, dJIEKTP ©piCi-HIH KYII ChI3-bIKTaphbl
YIKOK snekTp epiciMEH ocep €Ty KEe31HIEr1 O1pTEKT1

a-IJIAaCTMHAJAp apachIHIarbl apaKalllbIK-ThIK OJIApAbIH AUaMETPIHEH K1l OOJIFaH
IIACTUHAJIAP

MuKpOTOIKbIHABIK skoHe JL[B-Tepanus 31eKTpOMarHuTTIK TOJIKbBIH ar3a TKaHIHIES
MUKPOTOJIKBIHAAPMEH 9CEp €TKEH Ke3Aer1 O1pTEKTI AUAIECKTPUKTET1 TEMIIEPa

»KOFapblIaybIHbIH
1 — 2375 MI'y kuiik;
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