YYMAOET| SJIEKTP



'bI. DJIEKTPOHIBIK ODMUCCWII. DJIEKTOH/IbI-

Bakyym pen raspgblH, CUPETINYiIHIH, OHb
epPKiH XO/NbIHbIH, OpTaLla Y3bIHAbIFE
60NaTblH AeHreniH antaabl.
Bakyym kyigeri anektpoAtap apa
TepM0O3/1eKMPOHObLIK 3MUCCUSA JE
LLIBbIFY KYOblbICbIH aUTaabl.
TepMO31eKTPOHAbIK, SMUCCUSA KYObIbIC
mymikwe penji.
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YTIKIIIEHIH cXeMachl 7.3. CypeTTe KeJITipUIreH.

]
J LA L

] i O0J1azIbl. DIIeKTOHAAP MIOFbIH (POKYCTey YIIIH OacKapyILbl
3J1eK IKa Tepic noreHnuaigap xkidepinemi. Ocbl 371€KTPOL, 6pici 271eKTOHIAP MIOFbIH
ChIFaJIbl. Y IETKIlll aHO/TapFa OH IIOTeHIMasap XKidepitesmi. AHOL IeH SKpaHHbIH
apachlH/Ia aybITKBITYIIIBI eKi Iap IUIacTiHalapra KepHey Oepineni. [lacTuHKaapaarsl
KepHeY IIOKTBIH BePTUKAJIb XKOHe TOPVU30HTAaIb bIFICYbIH TYFbI3aIbL.

TeJleiVilapaarel OeviHeslepi MIbIFapy KoHe
oCLWUIOrpadTarel KepHeyJlep allHbIMaJIbUIapbIH 3epTTey YIMiH HarJajlaHbUIaIbL.
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M):[enl!heKTp TOI'bI fiereHiMi3 He? Kacuerrepi

I (KaTof, aHO/) 1IaM JWUOJ, YIII SJEKTPOATHI (KaTod, aHO/, TOP) IIIaM TPHO JAeT
jiorpadTapabiH, TeaeaAuaapiIapabiH, PaaluoI0KaAIHIIBIK KOHIBIPFbLIAPAbIH
)IICKTPOHIAP/IbIH IIOFBIHBIH KOMETIMEH KECKIHIeP Il ally YIITiH 3JIEKTPOHIBIK

M HBIH COKTBIFBICYJIaPBbIHBIH ece0iHeH rasgpblH MOHIAIYbI
EaCTaJIaﬂ,BI. las JIell aTaJIaThIH XKaHa KyVire ayblcaibl.

_OH JKoHe Tepic 3apsaTap/IblH ThIFbI3IIFbI Oipier SFHM OH JKoHe Tepic
VIOH/Iap CaHBI TeH OOJIaTBIH TOJIBIK HEMece XKapThUlal MOHJaJIFaH ras. Erep
IUIa3Ma/ia OemTapall aToMap He MOJIeKyJlajlap Ke3Jiecce, ojlapbl XapTbUian
VOHTaHFaH IUla3Ma Jell atanabl. Erep 3aTThIH Oapsiblk aToMIaphl Hemece
MOJIeKyJIajIapbl TyresijieVi MOHaHFaH OoJica, OH/IA IUIa3MaHbl TOJIBIK
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® ONEKTP TOK K834E

ONEKTP Torbl AereHimi3 sapaaTanfad benwekrepaid
PETTENreH KO3FanbiChbl.

3. TepmoanemeH
4. POTOSNEMEHT
5. AKKyMynaTop




ApKocmo Poxycupobka




BAKYYMHbIV ONO[

KOHCTPYKUWA
ANEKTPOAOB
B ANOAE

1. BeiBOA aHoaa
2. BannoH

3. LUokonb

4. Hoxxka

5. Knioy

6. AHoa

7. KaTtoa




Puc. B.1. IMepsuwe
AaMnb HAKaANTHBaHHA!:

a— axaana A. H. Jloawm-
rafa; O — naMna Jloan:-
rafda — i apuxcona




BaKYYM,I[aFBI SJIEKTP TOI'BI. BHeKTp BaKyyM KYpbUIrbUIap

XX FACBIPABIH OipiHIIIi XXKapTHICEIHAAFEI 3JIEKTPOHMKA €H MaHbI3IbI Kypasigapsl. bis
BaKyyM/ia SJIEKTP TOrbIH ITaVia/laHbUIATEIH BaKyyMIIBIK JIaMIIaiap, Oosgel. Ataviaa,
OJIap >KapTbUlai aybICThIPbUIIBL. bipak Ka3ip-coysieslik KeHiCTiKTe, COHBIH 1IIIH]Ie
BaKyyMIIbI OQJIKBITY JKoHe [ToHeKepiley KesiHe KyObIpiiap, )XoHe Oacka f1a KeIlTereH
HbICaHIap HaldalaHbUIaThIH BaKy yM/a arbIMIarbl. byl BaKkyyMIia 27IeKTp TOIbIHBIH
3epTTey MaHBI3IbUIBIFBIH aHBIKTAVIIbL.

(JIaT BakyyM. - MarbIHaCBI3/IBIK) - BAKYyMIIbI aTMOCepasIbIK KbICHIM KeM KbICBIMMEH ra3
MEMJIEKeTTIK. byl Ty KbIpbIMIaMa CUSKTBL FapbIIll KeHICTITH peTiHze boc KeHicTik xwi
T'as F'as Kayilici3 Jkepre Kelllipiijii, OHBIH XKaOBbIK bIIbICTa HeMece KOHTelHep/ie ras
KOJIIAHBUIa/IbL, koHe. BakyyMIbIK pr3MKaIIBIK CUITaTTaMachl XKoHe T.0.,
MOJIeKYJlaJlapIblH €PKIH JKOJIbIHA JKIHe K¥pBIJIFBIHBIH JIEKTPOATap apachbIHOAFbL
KeMeHIH MeJIIIIepi apacbIHIa ’




Puc.1. OTkaunBaHMe BO3ayxa M3
cocyza

OJIFaH/la BaKyyM/le, OH/la Here OywI MyJimeM 0oc KeHicTik. IIIbIH MoHiH/Te
KaH/iavt Ja Oip BIABICTBIH aFbI3bIII IIBIFapyFa aya (cyp.1), onna

OHJIa yaKBbIT 6TKEH cambIH a3as/ipl, Oipax OapIIbIk MoJIeKysiasiap
ay MyMKiH emec. CoJl el caHayfa Oos1agpl, OyI bIIbICTa

i OTBIPBIII XaOTUUeCK!, Xui Ke3geceTiH Oip-0ipiMeH
BICTBIH Ka651pranapbl ApacblH]Ia OCbIHa KeJliciM MoJIeKyJlaJlapbl Ta3a Oeslrisi
KTBIK [IeIl aTaJIaThIH €PKIH JKYpPY >KOJIBIHBIH Y3bIHABIFBL. by Kesze

Y aya KOHLIEHTpalMsChl MOJIeKYJlajlap/AblH (OsIapablH caHbl OipJiirine

bl, aJ1 Y3bIH/IBIFbI €pPKiH XYPpIC — apTagbl. MiHe TopOueciHle epKiH XYpy
IHIBIFBI aViHaJIa[bl TEH MOJIIIePIHe bIIbIC: MOJIEKYJIa KO3Falalbl

H KaOBbIpFachIHa BIIBIC, iC XY3iHIIe Ke3/lece OTBIPHIIL, Oacka [1a MOJL.

BIPY OTKa4MBaHVe ayaHbIH bIIBICTHL aliTaTbIH 0OJICaK, OHJA KYpbUIalbl
TepeH BakyyM. Kes[ie TepeH BakyyM/ia MOJIEKYyJIacbl MyMKIH KeII peT IIPOJIeTeTh
KaObIpFajiaH - KaObIprara OypbIH Ke3/leceli Oacka MosieKyJiachl. Arjiay OapIibIK
MOJIeKYyJIaJlapbl BIABICTHIH Oipi ic XKy3iHae MyMKiH eMec. OHJ1a aJIbIHA/IbI €pKiH
3apgaTapabl Tacymbulap Bakyymaa? Erep pigpicTa KypbUIIbl BAKYYyM, OHJIa OapIIbIK
COJI Oap KeIlTereH MoJIeKyJlajlap/blH, OJIap/IbIH KemOip MYMKiH XXoHe
VIOHU3MPOBaHbIbipak 3apsTa/ifaH TaMak OeJIllleKTepiHiH MyH/Iavt bIIbICTa aHBIKTAY
YILIiH esleysii TOK a3. Kaan ajiyfa Bakyyma )KeTKUIIKTI O0c 3aps[ TacyIbUIapabIH?
Erep >XpUTy ©TKi3IiIlI, IPOITycKas OJI OOMBIHIIA 3JIEKTP TOFBI HeMece Dacka TociIMeH
(cyp.2), oHIa epKiH 3JIeKTpOHIap MeTasla 0os1abl )KeTKUTIKTI SHeprs IIbIFY YIIiH,
MeTaTaH Xacanrad (SkvMBICTEI ODBIHITAVEA TTTEIFV )



eKTPpOHJap HaKaJIeHHBIMV TYPFbIITaH 3€pTTeHe,Z[i I1er1
OVI SMWVCCUA.

dyJie SJIeKTPOHIAPAbIH pacKaleHHbIM XKOJICePIK

ViKa JKoHe paiio Jepilik KypaacTapsl. Pac, ajFambsiHga paaro oOXoamIoch
CTHMIIBL, Oipak KeviiHipeK 3JIeKTPOH/IBIK acranTap 00JIIbl MaTepUaIIbIK
, Hemece, avThII, OHBI 3JIeMeHTapJIbl Oa3achl.

KTPOHMKa >KaTKbI3yFa 0ostage! 1883 sxbuibl aTakTsl ToMac Asbda DAMCOH, THIPBICHII
ep3iMiH y3apTyFa XapbIK OepeTiH HIamap KeMip KiIllleH KbI3IbIPY, BBesl B OaJUIOH
OTKa4aH aya, MeTaJI/I JIeKTPO/I.

Ocel ToXxiprbeci KeJITipAi DAVCOHHBIH OHBIH XKaJIFbI3 ipresIi-FpUIBIMI allly, OJ1 eJIjepiMisre TYCTi
Heri3iHe OapJIbIK JIEKTPOHIBIK IIaMIap >KoHe OapJIblK 3/IeKTPOHMKA [JeVliH TPaH3/CTOPHOIO Ke3eH.
[TToxepiM aThIHIAFbI KYOBUIBIC KeMIiHHEH aTaybIHa Ve O0JIIbl TePMO3JIEKTPOHHOV SMICCHSL.

ChIpTKBI ToXXiprOeci DICOHHBIH JXeHUTIKTepi eTe KapanabiM. KOpBITBIH/BIFa 27IeKTPOITHIH
OipeyiHe TYKbIpbIMIAP YVijle 3JIeKTP TOTbIMEH XIITep OJI IIOACOeIVHIII OaTapesHbl )KoHe
rajibBAaHOMeTP.

CTpeJIKa FaHBBaHOMeTpa OTKIJIOHAJIACH Sp 7KOJIBbI, OJI BHGKTpO,Hy TTOICOCAVIHAJICA TTVIFOC 6aTapeSI, aJl
SITTTO — MIAEIYVE BETroeh o T NITOCTE ORTONTOET BOTTEa OLTTA TOK T1I20oT 1 EIToeT TOKTATET TN A TATTLT



I/ISIJ'Ia,D;BIE;UI acep JKoHe IIaTeHT aylabl aiy. Pac, e3-oi1", - geinren
eViiH aKpUIFa JKeTKi3/Ii )koHe PU3MKaIbIK KYObUIbICTap KepiHiciH

byt Ke3ze /1eKTpoH i1l alllbUIFaH, ajl 'YFbIMBI TEPMO3JIeKTPOHHAL
KIH [Iarija TeK alllbUIFaHHaH KevilH 3JIeKTPpOHa.

eTaJUL XKINTep KO3FaJIbICHIHBIH XbUIIAMIBIFbI JKOHE

a/1bl COHIIIQJIBIKTBI OTPBIBAIOTCS OeTiHeH XilTep XKoHe
KOpIllaFaH OHBIH KeHICTiK BrIpbIBaroryecs 0ipi xirrep
apblI OOJIaIbI YIIOIO pakKeTaM, IIPeOJOJIeBIIVM XXePAiH TapThUIBIC KYIIIiH.
OZ1y OoJIajibl KOCBUIYBI IUIIOC OaTapes:, OHa JIeKTp epici imiHge darioH
JKITITIeH KBI3IBIPY JKOHE 3JIEKTPOIOM YCTPEeMUT OFaH JIeKTpoHaap. JArum
Jap IOTeYeT JIeKTP TOIBL

BIH aFbIHBI BaKyyMm/a Oip Typi O0JIBII TaObUIagbI 37IEKTP TOFbL. MyHam

BaKyyM[ia ajlyfa 0oJ1a/ipl, erep bIABIC, KaliflaH MYKVAT Cy/Abl IIIBIFAPY aya,

JKbUIBIHATBIH KaTOI K631 O0JIbIIT TaObUIATBHIH "MCIIapSIOIIXCs

9JIEKTPOHIAPABIH, )KoHe aHOI. ApachIH/aFbl KaTOATHI KOHE aHOIOM KYpPbLIa/Ibl 3JIEKTP
epici, coobiaoiiiee 3/IeKTpOHaM >KbUTTaM/IbIFbI Oesirisii Oip OarpITTA.

"TpyOKkax Teneguaap, paguosiaMiiax, KOHABIPFbUIAPbIHAA OJIKBITY YIIIH MeTaJUl
3JIEKTPOH/IBI CoyJleMeH, Dacka Jla KellTereH KOHABIPFbUIapa JIeKTPOHAAP OBVDKYTCS
BaKyymaa.Kasta backapazbl, OCbl aFbIHAAPBIH?



ap 9JIGKTPOHIap OTKI3IIMITIK. Ko3rasIbICThIH OpTallia

aMJIBIFBI, OCBI 3JIEKTPOH/Iap/AbIH TeMIlepaTypacklHa OaryIaHbICTbL MeTaJUL: OJI Kell,
bl Temrieparypa. PacioioXmm Bakyymaa Oipiitama KalllbIKThIKTa Oip-0OipiHeH exi
9JIEKTPOJL (Cyp.3) alllaMbl3, OJIapAbIH apacbiHaa Oeriii 6ip moreHMangap

bl. Tok TisOeriHie OoJs1a/ibl, OWI XKaFarjia KeHiCTiKTe 3JIeKTPOoITap apachIH/IaFbI
aJIIaFbIIIITaP/Ibl JIEKTPIIiK 3apsi. Lemek, MeTasjapaarbl 00C 371eKTpOoHAap,

ag eI_PX(I/IBaIOTCSI IIITHIIerl MeTaJll
e Jlap aJIIbl HIeT1HeH IIbIFyFa MeTaJll (¥Kcac BbIJICTAHWUIO

ap/bIH TBIC CYMBIKTHIK Ke3iH/le OyFa altHally), oJjlap eHcepyre KYIII 3JIeKTPJIIiK
apallblHaH apTHIK OH 3aps/ Hara OosiFaH MeTaslia cayljlapblHAaH BbUIETaHMSI
3JIEKTPOHAAP, COHIA-aK OTTAJIKMBaHMS KYIIITep TaparblHAH JIEKTPOHIAP, OJIap YIIIBIIT
OypBIH JKoHe )KaHbIHaH OeTiHe YKaKbIH OpHaIaCKaH MeTaIIbl JJIeKTPOHIBIK "00s1auko'.
backariia amTkaH/Ia, YIIIiH aBTOOYCHI MEeTaIIIIBI BaKyyM, 3JIEKTPOH OPBbIHAAYFa THIC
Oestruti Oip >kyMbIcThI, COHIali-aK, OCBI KYIITEPIiH, opMHe, 9p TYPJIi YIIiH op Typiii
MeTaJimap. byst )KyMBICTBI Jiell aTam/Ibl )KYMBICHIH ITTBIKKAH 3JIEKTPOHAAPIBIH MeTaIIIaH
XacasraH. LpFy XyMBICHI OpBIH/IAJIaJIbI 7IEKTPOHaMM eceOiHeH OJIap/IbIH
KVMHEeTVKaIBIK 9Heprusicbl. COHABIKTaH, aHBIK, Oasy 271eKTpOHIap KaIllbIll MeTaJlIaH
aJIMaviZIbl, aJI BEIPBIBAIOTCS FaHa, KMHETVKAIIBIK 9HepIMsCchl EK ostapIbIH apThIK IITBIFY
JKYMBICBIH, sfHU EK 2 A. I1IbIFy epKiH 3JIeKTpOoHIap MeTal[IaH Jdell aTarigbl
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