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2. ОСНОВЫ РАЗРУШЕНИЯ ГОРНЫХ ПОРОД 
Способы разрушения горной породы:
1.     Ручной
2.     Механический
3.     Взрывной
4.     Специальный (гидравлический, термический, морозный, 
электрофизический и пр.)
5.     Комбинированный
 

Приемы разрушения горных пород.
1.Отбойка – отделение куска горной породы от массива.
2.Разделение негабаритов – разделение кусков имеющих неудобный 

размер для транспортировки.
3.Дробление – уменьшение размеров кусков горной массы 

раскалыванием или раздавливанием.
4.Измельчение – уменьшение размеров кусков горной массы 

раскалыванием, раздавливанием и истиранием на более мелкие 
кусочки, чем при дроблении.

5.Разборка – раскоп, разработка и выемка горной породы из массива.
6.Раскоп – разработка и выемка горной породы выкапыванием.
 



Ручная проходка осуществляется с помощью специального 
горного ручного инструмента: кайло, пластовка, подборка, 
горная лопата, кувалда, клинья. Изготавливается горный 
инструмент из специального высокопрочного металла. 
 

2.3. Ручное разрушение горных пород

Разрушение горных пород или ручная проходка горной выработки ручным 
способом осуществляется главным образом в рыхлых и скальных породах 
поддающихся разборке или разрушению под воздействием ручного горного 
инструмента. Как правило это породы от I до IV  и реже до VII категории по 
проходке классификации ЕНВ и ССН, принятой для геологоразведочных работах 
(ГРР). Это почвенно-растительный слой, торф, различные рыхлые породы 
(пески, глины, суглинки, гравийно-галечники, щебни и пр. Это породы от X до VIIa 
категории по Протодьяконову и реже до VI категории по Протодьяконову 
(сыпучие, землистые, мягкие и довольно мягкие горные породы).
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2.4. Механическое разрушение горных пород
Для копания, раскопа, разборки и отчасти отбойки 
горных пород используются механические лопаты или 
экскаваторы 

Как правило это породы, как и при ручном разрушении от I 
до IV  и реже до VII категории по проходке классификации 
ЕНВ и ССН, принятой для геологоразведочных работах 
(ГРР). Это почвенно-растительный слой, торф, различные 
рыхлые породы (пески, глины, суглинки, гравийно-
галечники, щебни и пр. Или породы от X до VIа категории 
по Протодьяконову (сыпучие, землистые, мягкие и 
довольно мягкие горные породы), с коэффициентом 
крепости до 1,5.
 



Одноковшовый экскаватор с гидравлической системой управления, 
оборудованный обратной лопатой:
1 — поворотная платформа; 2— двигатель; 3— кабина; 4 —основная стрела; 
8— гидроцилиндр управления рабочим органом экскаватора; 6 — рукоять; 7 
— ковш; 8 — гусеничное ходовое устройство.
 



Схема работы 
многоковшовых 
экскаваторов: 
а — экскаватор с 
ковшевой цепью; б — 
роторный экскаватор; в, г, 
д — профили траншей, 
разрабатываемых 
многоковшовыми 
экскаваторами; 1 — 
базовая машина; 2 — 
система управления 
положением рабочего 
органа; 3 — ковшовая 
цепь; 4 — ковшовый 
ротор; 5 — отвальный 
транспортер 
 



Механическая лопата: а — прямая; б — обратная; 1 — 
ковш; 2 — рукоять; 3 — стрела; 4 — кузов. 
 



Различные типы 
экскаваторов:
в — прямая лопата; б — 
обратная лопата; в — 
драглайн; г — кран; д — 
грейфер; е — струг; ж — 
копер; з — башенный кран; 
и — боковой (косой) 
драглайн; к — рыхлитель 
грунта (дизель-молот с 
клином); л — планировщик 
откосов; м — корчеватель. 
 



Рабочий цикл механической лопаты состоит из четырёх 
фаз: 
−        черпание, 
−       поворот, 
−       разгрузка ковша, 
−       поворот для начала нового цикла. 
 

Рабочий цикл машины — очень важная характеристика для 
составления проектов разработки месторождения, 
проведения ГРР и ТЭО кондиций для подсчета запасов.



Драглайн или на 
жаргоне тянуша (англ. dragline) — одноковшовый 
экскаватор со сложной канатной связью. Обычно 
имеет полиспаст, тяговую и подъёмную лебёдки, 
стрелу и ковш. Длина стрелы может достигать 100 м, 
вместимость ковша — до 150 и более кубических метров.  
 





Для отбойки горной породы выше IV (реже VII) 
категории по ЕНВ или VIа категории по 
Протодьяконову с коэффициентом крепости 
более 1,5, используются такие механические 
инструменты и машины, как перфоратор 
(отбойный молоток), горные комбайны, 
бурильные установки. 
 



























2.5. Взрывное разрушение горных пород 

Характер действия взрыва: 
а — камуфлет; б — рыхление; в — выброс; 1 — заряд BB; 
2 — зона разрушения; 3 — зона уплотнения 



Схема расположения шпуровых зарядов:
а — разрез; 6 — план; 1 — забивка; 2 — заряды
Скважинные заряды применяются при необходимости 
произвести взрыв на сброс или рыхление большого 
массива породы.
 



Схемы направленных взрывов:
а — при устройстве выемки; б — при устройстве насыпи; 1 — заряды 

ВВ; 2 — направления перемещения взорванного грунта; 3— проектная 
линия верха насыпи; I, II, III — очередность взрывания зарядов
 







































2.6 Специальные способы разрушения

Гидромониторная установка: а — гидромонитор с гидравлическим 
приводом; б — размыв породы встречным забоем; в — размыв породы 
попутным забоем; 1 — пульт управления; 2 — шланги; 3 — гидроцилиндры 
управления; 4 — ствол; 5 — насадка
 



Разрушение породы с помощью земельного снаряда (земснаряда). 

Разработка землесосным снарядом: а — схема землесосного снаряда; б 
— схема работы; 1 — грунтозаборное устройство; 2 — напорный 
пульпопровод; 3 — папильонажные сваи; 4 — плавучий пульпопровод; 5 — 
грунтовый насос; 6 — корпус; 7 — всасывающий трубопровод; 8 — 
береговой пульпопровод; 9 — карта намыва.
 


