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Honyasamusa nen (1ar. Populus — XanbIK, TYpFBIH)—
Oenrium O1p KEpAl y3aK YaKbIT MEKEHJEH, O1p-OipIMEH €pKiH
OyaHacaTblH OMOJIOTHUSIBIK TYP JapajiapblHbIH KUBIHTHIFbIH
auTaMBbI3. [lonymsiuusimap  TyYpAlH — TIPHIUIIK €TV,
IBOJIIOIUAIAaHY (opMackl OOJBIIT  TaObLIAdbI. Onap
ar3ajapJiblH CHIPTKbI OpTa (aKTOpJIapbIMEH OPEKETTECYIHIH
HOTHIKECIHAE, TYKbIM KyaJlaylIbUIbIK, ©3TEPrillTIK KOHE
TaOUFU CYPBINTAY CajapblHAaH KaJIbIIITACAIbI.

[Honymsuus TepmuHid Ononoruara 1903 xpuiel Morancen
CHT13r¢H OOJIaThIH.

[lonynsiuusaapablH SKOJOTUSIBIK JKOHE TI'€HETHUKAJbIK
cunarraMajapbl O0IaIbl.
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11 ONnYJIAUUAHDBIH IKOJI02UAIBIK KYPbl/l1bIMbl

[TonynsLUsHBIH, AKOJIOTHUSIJIBIK CUIIaTTaMachlHA apean MeJIepi,
napajap CaHbl, »KACTBIK KYPaMbl, )KbIHBICTBIK KYPaMBbI sKaTabl.
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Honynayuanviy IKOA0ZUANBIK KYPbLIbIMbL




AnamaapablH caH karblHaH marbiH, 1500-4000 agamHaH
aCMaWThIH KIIIKEHTAW MNOMYJSLUIIapbIH demoep , an OJlaH
KIIIKEHTal 1500-nen as azlaMaapiaH TYpaTbIH
NOMYJALUSIIAPABL  U30aAmmap Jen araunasl. Jlemaep MeH
M30JISTTap ©Te Oasy keoenenl, aemaep — 20, uzomsarrap — 25
naiie13 Mesepiaae. Cosl CHSKTBI, AeMIEp MEH H30JITTapAa
TYBICTBIK HEKEJIECY KHUIIN ©TE JKOFaphl Aopexenae OoJiaasbl.
Al ol pelneccuBTl aJUICABACPAIH TOMO3WMIOTa KYHIHE OTI,
KeNO1p aypyJIapablH JaMyblHA ajibln keyeal. Erep uzosmstrap 4
OybIHHAH acTaM YakbIT O1p KEpAE eMIp CYPETIH 00JiCa, OHBIH
opOI1p MyIesepl 01p-01pIMEH KeM JACTeHAE IIe0epenec araibl-
1HLJI1 HEMeCe anaibI-C1H1I1 00JIybl MYMKIH.




Honynauuanviy 2enemuKkaavlK KypoliblMbl

[ TomyasusHbI TeHETUKAIBIK TYPFhIIAH CaIbICTHIPAThIH
00JICAaK OHBIH ©31HE TOH TeHO(OH bl O0Iaabl. TaOuru
MOIYJISAIMSIIAPIbIH TCHETUKAJIBIK CUIIaTTaMalaphl:

TI'enoghono nerenimi3 NonyaAys JapajapblHbIH
TCHOTHUIITEPIHIH, )KUBIHTHIFHI.

[ eHeTHKAIBIK MOJIUMOP(DU3MI.

[ eHeTUKaIbIK O1PTYTACTHIFHI.

Op TYpJl JapajiapablH ©3apa JMHAMUKAIbIK Tele-TeHIT.
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TaburarTa 0COOBTapAbIH O1PKAJIBIIITHI OPHATIACYBI CUPEK
ke3necenl. Kesnencok (qudp@y3usnbik) opHaIacy
KONTEreH OCIMIIKTEPE, scaHyapaapaa Ke3aeCe/l.
Tonransin opHanacyga (Mo3alKaiablK) 0COObBTap TON-TOII
OOJIBII K€37I€CE/I1, MbICAJbl, CYTKOPEKTLIEp TaObIHEI,
KYCTap KOJOHUACHI. TONTaHBII OpHAIACy MOy
YILI1H KOJIAaHChI3 JKarJaanaapaa YJIKEH TYPaKThUIBIK Oepe/l.
JKanyapnapablH OpTaHbIH KOJIAMCHI3 KaFanaapbiHa
HEeMeCe OJIapIbIH JaMy LUKIAapblHA 0aiijIaHbICThI
KBUIKBII KO3FaIybIH MUTpaliys Aem aranabl. Omap
KYHUET (TOYIIKTIK HEMECE MayChIMJIBIK) KOHE JKYHEC13
(KyaHIIBUIBIK, CYy TaCKBIHBI, OPT, KOHE T.0.) 00IyHI
MYMKIH. MEBIcajibl, KYCTap/blIH, KbLJIbI )KaKKa YIITYbI
MayCBIMIBIK MUTpALIUs sKaTagbl.




I enemukanvik nonumophusm

[Tonynsuusanapia y3aK yakbIT TeHe-TCHJAIK KYMIHAE OOJIBIII,
MOJIIIEP] KaFbIHAH €H CUPEK KE3/I€CETIH reHOTUNTeH 1%-nan
apThlK ~ OonaTelH  OIpHENIE  TEHOTWUIITIH  KE3JIECYlH
2CHEMUKAIBIK, noaumopuim nen aramMbi3. [ eHEeTUKAIbIK
OJIUMOP(PHU3M MYyTaLusiiap AKOHE KOMOMWHATHBTIK
©3rePrilTIK CaAJIapbIHAH TY3UIEAl >KOHE TAOWFU CYPBINTAY
apKbLIbl OIPKAIBIITHI JACHrenae cakraiablHagbl. OHBIH 2 TYpI
Oap: 1. AmanTausuibiK MOJIUMOP(PU3M.

2. bamaHCThl HEMECE TeTEPO3UTOTANIBI ITIOJIUMOP(HU3M.
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Xapou-Baunoepz 3anol

[lonynsuusHBIH, T€HETUKAIBIK OIpTYTACTBIFbl OJapAblH KEH KeJeM/Il
MaHMHUKCHUSCBIMEH OalJIaHBICThI, SFHU ITOMYJIALMS Japajiapbl ©3apa €pKiH
Oymangacaspl. Ilomymsius reHopoHAbIHAA OCITI1 KaFaanapaa opTypii
alICAbACPACH TYpPAaTblH TEHOTUIITEP MOJlIepl YpHaKTaH-ypIIaKKa
TypakThl Oonmanael. On I Xapou — B.Baiinbepz 3ambl apKbLIbl
cunarraiaabl. 1908 XbUIbl arbLIIBIH MaTeMaTuri I.Xapau >koHe HeMIC
nopirepi B.BaliHOepr NaHMHMKCTIK NONYJSIUMSAIApAarbl T'€HETUKAIBIK
yaepicTepal cunarran xa3abl. OHbl Xapau-BalHOepr 3aHbl Jen aTaibl.

Xapau-BaitHOepr 3aHbl TOMEHET1 IIapTTap OpbIHAAJFaH Karjaanapaa
OalikasaJpl:

JlapanapabiH O1p-OipiMeH epKiH OygaHaacybl KepeK(IMaHMHUKCHS);

[Homynsinusiiap/ia CyphINTay, SFHU CYPBINTAYAbIH CalJdapblHaH TEHJIEP
YKOUBLIBIIN KETIIEY1 KEPEK;

Murpanus cangapblHaH *KaHa FeHaep KeIIll €eHOeyl KaXKeT;

[lonynsus KejieMl IIEKCI3 1pl, SFHU Japajap CaHbl ©T€ KOl OOJIybI
KQKET.
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Xapau-BaitHOepr 3aHbIHBIH 3 Karuaachl 0ap:

1 . HakThLabl monyssiuusgarbl O1p F€HHIH JKUUIITIHIH KUBIHTBIFbI TYPaKThl
Ooomanpl. IlomymsiuMsSiHBIH TEHOTHITEP HE aJUICAbACD JKUUIII el
IPOLIEHT MOJITepIMEH OCJITJICHETIH OChl TEHOTHUIIKE M€ aJUICIbJICP HE
apanap KUBIHTBIFBIH aWTambl3.Erep mnonmymnsnusgarbl JOMHHATTHI
ajnjaenbpaly,  “A” JKMUITHIH JKUBIHTBIFBIH p €M, ajl PeleCCHUBTI
ajaenbalH, “‘a” JKUUITIHIH SKUBIHTBIFBIH ( JCH OCIruieceK , OHAa
ptq=1, sram 100% TeH. bipak AOMHUHATTBI XOHE PELECCCUBTI
aJjelbJepAlH CaHbl TeIe-TeH OoJiMaybl Kepek.lOMHHATThI aiieib
60% , peueccunti amienb 40 % nemece 90 % xone 10 % , T.c OOMyBI
MYMKIH.

2 . Hakteuiel nonyndmusga Oip aIelbAlH T€HOTUNTEDP >KULIITIHIH
KUBIHTBIFBI TYPaKThl koHE HBIOTOH OMHOMBIHBIH >KOMBLIY 3aHbIHA
coiikec Gomaxel. P2 + 2pq + 2 = 1 . P? — AA renoruninin

KUBIHTBIFBI. 2pq — I€TEPE3UroTalibl TCHOTUIITEDP KUBIHTBIFHI, q2 -
PELIECCUBTI TOMO3UIOTAJIbl TCHOTUIITEDP KUBIHTBIFBL.

3 . Tene-teH momynsuusyIap/ia TEHACP/IH >KOHE TC€HOTHUITEPAIH KULIITI
ypIaKaTp >KaJIFacblHla TMHAMUKAJBIK TEIe-T€H KYHIHAE Oonajbl.
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Xapau — BaiiHOepr 3aHbpl OONYISUUSIAPAbIH —~ I'€HETHKAIBIK
TYPAKTBUIBIK JKardalJiapblH cuIarTaiabel. bipHenie yprnakrap OoWbIHA
reHeOHATApbl ©3repMer, TYPAKThl OOJBIN KEJETIH MOIMYJISLUsIapabl
Menoenv nonynayuanapevl 1en araujbl. MeEHIENb MOMYIALUSAIAPHI
ABOJIIOLIMA KYOBUIBICBIHAH THIC KaJIbIIl OTHIpaJbl, ce0e01 TaOuru
cyphinTay Oonmaiiapl. Xapau-BalHOepr 3aHbIHIA HOMYJISUIUSIAPAbIH
reHO(QOHATApPBIH ©3TEePTETIH JKarjaiap KedaTipuireH. Ilomymsiuys
Tr€HO(OHIBIHBIH ©3repylHE aJblll KEJETIH KYOBLIbICTAp MEH
OKHFaJIapJibl 60O UUAIBIK (hakmopnap Je1 aTaiiMBbI3.

DBOMIOLUSIIBIK (DaKTOpJIapra MbIHAJIAP JKaTabl:
1) MyTauMsUIBIK TPOLIECC;
2) NOMYJISITUSIIBIK TOJKBIHIAD;
3) oKIaynaHy;
4) murpanusi(reHAep arbIHbI);
5) renaep apendi;
6) TaOUFU CYpPHIITAY.




g I'enoep opeughi
I'engep apendi (Ialikaaybl) HEMECE T€HETUKAJIBIK aBTOMATThI
IpoLECTEP MONYJISIIUAIAFBI aICIIbACP KUUIIrIHE ocep eTel. by
KYOBLTBICTBI 1931 kbLiIbI O1p-01piHe OAMIAHBICCHI3 TYPAEC OYPHIHFBI
Kenec ogarpinga H.I1.Jlyounun men /l./1.PomaliioB >xoHe AHITIMsAA
C.Paiit anbikTansl. I enaep aperdi AereHIMI3 Ke3eMCoK
ceOenTep/ieH, MbICANIbI, ITOMYJISIUSA CAaHBIHBIH a3at0bIHA
OalJIaHBICThI OOJIATHIH, KEJIECl YpHaKTapaa KalTaJaHbIIl OThIpaThIH
alIenbACp KUUIITHIH e3repicl. I enaep aperidiHiH MOHI HOIMYISALIUS
MOJIIIIEPIHIH T€HOTUNTIK KYPBLIBIMbIHA 9CEP €T€ alaThIHALIFbIH/IA,
MOIYJISALMSHBIH, CaHbI KYPT ©3repreH Karaalia, MbICalibl KbICTa
KaTThl CYBIK OOJIFaH/Aa, JapadacTap Kamnmai KeIpbUIFaH Ke3/e,
KE3/IEHCOK CEOECNTEPMEH CUPEK KE3AECETIH KeHO1p aybITKYJIap ibl
aJIBII )KYPETIHAEP] CaKTaIbII Kalybl MYMKIH. OJ1ap HOMyJISALUs
CaHBIHBIH OJIaH apbl Kapal apTyhsl YIIIIH OacTaMa OO0JIbI TaObLIadbI
KOHE JlapabacTap/iblH CHIPTKbI OpTara KEHIHEH TapabIIl

@eﬁiMﬂenyiHe BIKIIAJI €TE].
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Mucpauus A
Taburu monmysAnusiIap,ocipece agam MONyJIsSIusIaphl ,el yaKbITTa
na a0cosroTT1 oHamananOanael. [ lonymsanusiiap apackiHa YHEMI
MUTPALMSIIBIK (KOIT1-KOH) YAEPICTEP OPBIH aJIblll OTHIPaIbL. by,
NONYJISIIMUSIIAPAbIH T€HETUKAJIBIK ©3rePIIITITH KYIIEHUTE1 )KOHE
TCHJICP *KUUIITIHIH 63repylHe anbli Keneal. Ocbuiaiiina, MUTrpaus
(kel11-KOH)e3 3 dekTTepl OoMbIHINA FeHaep Aper(iHe KapaMa KapChl
acep erenl.

Murpanus )xoHe THECUIl T€HJIEP aFbIHbI Keae O1p OarbITTa KYpyl
myMkiH.Mpicanbl, XIII-XIY racelpiap/ia kenTereH eyporia eiajaepid
MOHTOJIJIap >KayJjlall aaraHAa,reHICP aFbIHbI IIBIFBICTAH O0aThICKA
Kapai OareiTTanran.Kazipri ke3ae OavikanarsiH B(II) kaH TOOBIHBIH
Eypona enaepinaeri xKUIIK TpagueHT1, sFHA A3UsabIKTapaarsl 25%
KULIIKTIH 01pTe-01pTe azaiibin dpanuusaga, CKaHAUHABUS €JIEPIHAC
10-%-ra ngeliH TOMEHAEY1 OCBIHBIH alFarbl 00Jybl MYMKIH.
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Mymauuansix yoepic

AF3aiapAblH KbIHBIC JKacyllladapblHAA YHEMI T€H/IIK,
XPOMOCOMAJIBIK HE TEHOM/IBIK MyTalMsIap Iaija OOJIbIN TYPaibl.
Onap XbIHBIC JKacCyIlIaJdapbIHbIH TYKBIM KYyalayIIbUIbIK
MaTepHualibiH 63repTel.Ochl MyTaluusIap/IblH 1IITHEH KUl
KE3/IECETIH1 )KOHE MaHbBI3JIbICHI TEH/IIK MyTanusiaap.l eHik
MyTalusIap KeNTereH ajuieabAepiHlH aiiga 00dybIiHA allbIl KM
OMOJOTHSIIBIK aKIIAapaTThIH KONTYPJILUIITH KaJbIITaCThIPa/Ibl.
Anampaapia ga MyTauMsJIbIK KYObLUIbIC OacKa Tipl ar3ajiapaarblaai
oonazael. bipak,Ka3ipri ke3aepl agaM reHo(OHIbIHAA My TalMUSIIBIK
KYOBLIBICTBIH KbICKIMBI KyIletoae.Orad O1pieH-01p ceOen-FhUILIMU
TEXHUKAJIbIK PEBOIIONHUS JKaFAalIapbIHIa aJaMaapIblH KbI3METTIK-
KOC10 1C-9pEKeT1 HOTHXKECIH 1€ MHAYKIMSIIaHFaH MyTalysiIap/IblH
KOITEI naiga OOJIyHhl.
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Tabuzu cypvinmay

JKorapsia KapacThIpbUIFaH MOMYJIAIHsIap JMHAMUKACHIHBIH
(haxTOpIapPHI-MTAHMUKCHUSHBIH meKTeJIyl TeHJIEP I{pencpl

MUT AL, My TALUSIBIK, YIEPIC, MOITYJISLIHS T'CHJICPIHIH
JKUUTITTH ©3TEPTIIL, MOIMYIIANUAIAPFa KE3ACHCOK JKOHE OarbITChI3
acep eTem A, Taburn _CYpBIITAY-TIOMYIISILHS T'CHICPIHIH
’KULIINH MaKcaTKa cail e3repTeTiH OipAeH-01p GpaxTop OOk
TaOBUIAIBI.

CypbInTayblH TYHIH/I TY>KbIphIMAaMachl OOJIbIN JapBUHIIK
Ocrimmey K cananansl.Jlapsuaaik Ociimaerymnk (W)
JIETCHIMI3 OenTLIl O1p TEHOTUNTEP MEH (DCHOTUIITEP/IIH
TIPIILUIIK €Ty JKOHE YpIaK KaJlAblpy MYMKIHIIUTITIHIH
CaJIBICTBIPMAJIbl BIKTUMAJIIBIFbI OOJIbIN TaObLIAdbI.

Anam monyJsinMsIapblHAa CYphINTAy KeUae
TOMO3HUTOTAJIbLIAPFA KAPChLKEUAE reTepo3uroTaibliapra
KapChl OarbITTaIraH OOJIabl.




Kopovimuvinouwi

[ omo3uroranpliapra Kapchl CYphINITayFa MbIcajl PETIHJIE KeMOIp
reMonI00MHONATHAIAPIbI-0paK, kacyiaibl aneMus(HbS),
remornioouH E (HbE) xxone anbda-ranaccemusiaappl KEATIPyre
OOJTaIbl.

[ eTepo3uroraibliapra Kapchl OarbITTAIFaH CYPhINTAyFa MbICa
petiHae Ph anTureHinig cuHTEe34ey1H KeaTipyre oonaasl. Eypona
TYPFBIHAAPBIHBIH 85%-HBIH 3puTponuTTepiHae Rh anTrreHi 0obin
OH, pe3yc TOOBIH Kypaiibl,aj MONYJISIIUSHBIH KaJFaH MYIICICPIHIH
spuTporuTTepigae Rh antureHi 0oimMaraHbIKTaH TEPIC PE3YCThI
OOJIBIIT KEJIE/I].

['erepo3uroransuiap nangacklHa CyphINTay MOMYISLUsIIapIa
aleNbJep KULIITHIH TYPAKThI )KOHE TCHAITIHE JKOHE 0alaHbICThI
NoJIMMOP(U3MHIH TY311y1HE ajiblll Kenedl. byran MpIicall peTiHae
opak, mimriHal aneMusiielH HBAHBS keii01p Azus sxoHe Adpuka
ENACPIHIC KU1 K€3AECYIH KeITIpyre 0onabl.
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