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Топология сетей

Выполнил: Меладзе Нико.
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По топологии связей различают:
� сети с топологией «Общая шина»;
� сети с топологией «Звезда»;
� сети с топологией «Кольцо»;
� сети с древовидной топологией;
� сети со смешанной топологией.

Топология - способ соединения                                         
компьютеров в сеть 
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Топология «Общая шина»
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Топология «Звезда»
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Топология «Кольцо»
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Древовидная 
топология
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Смешанная топология
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В топологии ”шина” отсутствует центральный абонент, через
которого передается вся информация, которая увеличивает
ее надежность (ведь при отказе любого центра перестает
функционировать вся управляемая этим центром система).
Добавление новых абонентов в шину достаточно простое и
обычно возможно даже во время работы сети. В
большинстве случаев при использовании шины нужно
минимальное количество соединительного кабеля по
сравнению с другой топологией. Правда, нужно учесть, что
к каждому компьютеру (кроме двух крайних) подходит два
кабеля, что не всегда удобно.
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Шине не страшны отказы отдельных компьютеров, потому
что все другие компьютеры сети могут нормально
продолжать обмен. Кроме того, так как используется только
один кабель, в случае обрыва нарушается работа всей сети.
Может показаться, что шине не страшен и обрыв кабеля,
поскольку в этом случае остаются две полностью
работоспособных шины. Однако из-за особенности
распространения электрических сигналов по длинным
линиям связи необходимо предусматривать включение на
концах шины специальных устройств — терминаторов.
Без включения терминаторов сигнал отражается от конца
линии и искажается так, что связь по сети становится
невозможной. Таким образом при разрыве или повреждении
кабеля нарушается согласование линии связи, и
прекращается обмен даже между теми компьютерами,
которые остались соединенными между собой. Короткое
замыкание в любой точке кабеля шины выводит из строя
всю сеть. Надежность здесь выше, так как выход из строя
отдельных компьютеров не нарушит работоспособность сети
в целом. Поиск неисправности в сети затруднен. Любой отказ
сетевого оборудования в шине очень трудно локализовать,
потому что все адаптеры включены параллельно, и понять,
который из них вышел из строя, не так-то просто.



10

При построении больших сетей возникает проблема
ограничения на длину связи между узлами, в таком случае
сеть разбивают на сегменты. Сегменты соединяются
различными устройствами — повторителями,
концентраторами или хабами. Например, технология
Ethernet позволяет использовать кабель длиной не более 185
метров.

Достоинства
•Небольшое время установки сети;
•Дешевизна (требуется меньше кабеля и сетевых
•устройств);
•Простота настройки;
•Выход из строя рабочей станции не отражается на
•работе сети.
Недостатки

•Неполадки в сети, такие как обрыв кабеля и выход из
•строя терминатора, полностью блокируют работу всей
•сети;
•Сложная локализация неисправностей;
•С добавлением новых рабочих станций падает
•производительность сети.
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Кольцо — это топология, в которой каждый компьютер
соединен линиями связи только с двумя другими: от одного
он только получает информацию, а другому только
передает. На каждой линии связи, как и в случае звезды,
работает только один передатчик и один приемник. Это
позволяет отказаться от применения внешних терминаторов.

Работа в сети кольца заключается в том, что каждый
компьютер ретранслирует (возобновляет) сигнал, то есть
выступает в роли репитера, потому затухание сигнала во
всем кольце не имеет никакого значения, важно только
затухание между соседними компьютерами кольца. Четко
выделенного центра в этом случае нет, все компьютеры
могут быть одинаковыми. Однако достаточно часто в кольце
выделяется специальный абонент, который управляет
обменом или контролирует обмен. Понятно, что наличие
такого управляющего абонента снижает надежность сети,
потому что выход его из строя сразу же парализует весь
обмен.
Компьютеры в кольце не являются полностью
равноправными (в отличие, например, от шинной
топологии). Одни из них обязательно получают
информацию от компьютера, который ведет передачу в этот
момент, раньше, а другие — позже. Именно на этой
особенности топологии и строятся методы управления
обменом по сети, специально рассчитанные на ”кольцо”. В
этих методах право на следующую передачу переходит
последовательно к следующему по кругу компьютеру.
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Достоинства
•Простота установки;
•Практически полное отсутствие дополнительного
•оборудования;
•Возможность устойчивой работы без существенного
•падения скорости передачи данных при интенсивной
•загрузке сети, поскольку использование маркера
•исключает возможность возникновения коллизий.

Недостатки
•Выход из строя одной рабочей станции, и другие
•неполадки (обрыв кабеля), отражаются на
•работоспособности всей сети;
•Сложность конфигурирования и настройки;
•Сложность поиска неисправностей.
•Необходимость иметь две сетевые платы, на каждой
•рабочей станции.
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Звезда — базовая топология компьютерной сети, в которой
все компьютеры сети присоединены к центральному узлу
(обычно коммутатор), образуя физический сегмент сети.
Подобный сегмент сети может функционировать как
отдельно, так и в составе сложной сетевой топологии (как
правило, ”дерево”). Весь обмен информацией идет
исключительно через центральный компьютер, на который
таким способом возлагается очень большая нагрузка,
поэтому ничем другим, кроме сети, он заниматься не может.
Как правило, именно центральный компьютер является
самым мощным, и именно на него возлагаются все функции
по управлению обменом.

Рабочая станция, с которой необходимо передать данные,
отсылает их на концентратор. В определённый момент
времени только одна машина в сети может пересылать
данные, если на концентратор одновременно приходят два
пакета, обе посылки оказываются не принятыми и
отправителям нужно будет подождать случайный
промежуток времени, чтобы возобновить передачу данных.
Этот недостаток отсутствует на сетевом устройстве более
высокого уровня — коммутаторе, который, в отличие от
концентратора, подающего пакет на все порты, подает лишь
на определенный порт — получателю. Одновременно может
быть передано несколько пакетов. Сколько — зависит от
коммутатора.
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Достоинства
•выход из строя одной рабочей станции не отражается на
•работе всей сети в целом;
•хорошая масштабируемость сети;
•лёгкий поиск неисправностей и обрывов в сети;
•высокая производительность сети (при условии
•правильного проектирования);
•гибкие возможности администрирования.
Лекция 3

•Недостатки
•выход из строя центрального концентратора обернётся
•неработоспособностью сети (или сегмента сети) в целом;
•для прокладки сети зачастую требуется больше кабеля,
•чем для большинства других топологий;
•конечное число рабочих станций в сети (или сегменте
•сети) ограничено количеством портов в центральном
•концентраторе.
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Оборудование 
компьютерных сетей

� Линия связи и интерфейсы
� Сетевая карта
� Концентратор (Hub) 
� Коммутатор (Switch)
� Маршрутизатор (Router)
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Линии связи
Кабельные линии связи

Витая пара Коаксиал Оптоволокно

Беспроводные линии связи
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Компоненты 
сети

� Компьютеры: 
● ПК; ноутбуки; Коммуникационное 

оборудование:
● коммутаторы; маршрутизаторы; линии связи. 

� Операционные системы:
● Windows; Novell NetWare; Unix.

� Сетевые приложения:
● сетевой принтер; сетевой диск; базы данных.


