T[EHETUKA
MUKPOOPIAHU3IMOB




HacneacTBeHHbIW annapaT bakrepun

Baktepun — rannonaHble opraHM3msbl, T. €. OHU UMELOT 1
XpoMocoMy. B cBA3n ¢ 3TuM Npu HacnegoBaHUm
NMPU3HAKOB OTCYTCTBYET AABMEHNE JOMUHAHTHOCTHU, T.€.
MyTauus BCcerga nepegaeTcs B cneaytollee nokorneHme
(BepTukanbHas nepegaya reHoB)

Xpomocoma baktepun — 310 monekyna OQHK,
cynepcnmpanm3oBaHa B MeTNN U CBEPHYTa B KOSbLO,
KOTOpPOE B OHOW TOYKE NPUKPENEHO K
uuTonnasmMmaTtuvyeckon memopare. Ha 6aktepmnanbHou
XpPOMOCOME pacrnonaratTcs OTAeNbHbIE reHbI.

®yHKUMOHaNBbHLIMW eAUHULAMN reHoMma GakTepuin, Kpome
XPOMOCOMHBIX [€HOB, ABMNAIOTCS:
* |S-nocnenoBaTenbHOCTU;
* TPAHCMO30HbI;
* NNasMuabl.
(ropu3oHTanbHas nepegaya reHoB)



IS-nocnedosamenbHocmu — Kopomkue gppaameHms! [JHK. OnHu
He HECYT CTPYKTYPHbIX FEHOB, a CoaepXaT TONbKO reHsbl,
OTBETCTBEHHbIE 3a TPaHCMNo3nunto (CrocobHOCTb |IS-
nocnegoBaTerbHOCTEN NMepeMeLLaTbCsi MO XPOMOCOME U
BCTpPamMBaTbCA B pasfinyHble ee y4yacTkm). CaMoCcTosATESNIbHO He
pPENNMUUNPYIOTCS.

DYHKUNKW: akmueayusi U UHakmueauusi 2eHo8

TpaHcno3oHbI — 310 mornekynel [HK, 6onee kpyriHbie, yem [S-
rnocriedogamersibHocmu. NoMNUMO reHoB, OTBETCTBEHHbLIX 3a
TPaHCMO3UNLNUI0, OHU coaepKaT U CTPYKTYPHbIU reH, KogupyroLwinm
TOT UMM NMHOW MNPU3HAK.

TpaHCNo30HbI NTIErko NepemMeLLaroTcs No XpPoOMOCOME.
TpaHCno30HbLI MOTYT CyLLEeCTBOBAaTb BHE XPOMOCOMbI, aBBTOHOMHO,
HO HECNOCODOHbLI K aBTOHOMHOW pennkauuu.

DyHKUMN: KOOUpyrom obpa3osaHue MoOKCUHO8 U (hepMeHMOos,
paspywaruwux aHmubuomuku.



Nnasmuvabi

MnasMmuabl — KonbueBble
cynepcnupaneBuaHble MOMEeKy bl
OHK

[Mnasmuabl cogepxat CTPYKTYPHbIE reHbl 1 CNOCOBHbI HAAENATb KNEeTKY
crefyrwmMmMmn npusHakamu:
* [IEKAaPCTBEHHOW YCTONYMBOCTLIO (R-Mnasmuabl);
* CMNOCOBHOCTbLI CMHTE3NPOBATb BaKTEPUOLINHLI;
* NnepefasaTb reHeTU4YecKyro nHopmauuio (F-nnasmunabl);
* CUHTE3MPOBATb TOKCUHbI;
*paspyLiaTb TOT UM MHOKM cybcTpaT (Nnasmuabl bnogerpagaumm )

[Mnasmnabl MOryT ObiTb MHTErPUPOBAHbLI B XpOMOCOMY (B OTNnnyme ot IS-
nocrieqoBaTenbHOCTEN M TPAHCMNO30HOB, BCTPaMBalOTCA B CTPOro onpeaesieHHbIe
y4yacTku), a MOryT CyLLlecTBOBaTb aBTOHOMHO. B aToMm cnyyae oHu obrnagatoT
CNOCOOHOCTbLIO K aBTOHOMHOW penfinkauun.

MHorve nnasmmabl MMET B CBOEM COCTaBE reHbl TPaHCMUCCUBHOCTU U
CNOCOOHLI NepeaaBaTbCsl OT OAHOM KIETKN K APYron Npu KOHboraunm (obmeHe
reHeTn4yeckon nHpopmaumnen).



DeHomurnu4yeckas n 2eHomuriu4yeckasi UsMeH4Uu80CMkb

[eHOTUN — OobLas cymma reHoB, KOTOpbIMU 0bnagaetT MUKpoOHas
KreTka.

deHoTun — 0dLWMN KoMMNEKC MOPdOSTIorM4eckmnx NpM3HaKkoB U
don3NoNOrM4ecknx CBOUCTB MUKPOOPraHMama, U Cry>XnT BHELLUHUM
NpOsABNEHMNEM reHoTuna.

HacneacTBeHHOCTb — CMOCOOHOCTbL XXUBbIX OPraHM3MOB COXPaHATb
onpeaeneHHblie NPU3HaKkM Ha NPOTSHXKEHUM MHOTUX MOKOMNEHWUN.

A3MEHYMBOCTL — NPUOBPETEHME HOBLIX MPU3HAKOB, OTIIMYAOLLMX NX
OT APYrux NOKOSIEHMN NoAd BNsSHMUEM 0akTOpOB BHELLHEN cpeabl.

Y 6akTepuin pasnuyatot 2 euda UsMeH4YusoCcmu —
eHOMUINUYECKYIO N 2eHOMUIMUYECKYIO.

deHomunuYyeckKkasi U3MeH4YuU8oCmMb — He 3aTparnBaeT reHoTun.
Moandpukauumn He nepenaroTca No HacneacTBy U C Te4YEHNEM
BPEMEHMU 3aTyXaloT, T. €. BO3BpaLLAOTCA K UICXOAHOMY (beHoTuMny
yepes bonbluee (OnumerbHble Modugbukayuu) NN MeHbLLEE
(KpamkospeMeHHbIe MoOuuKayuu) YNCNO NOKOSEHNMN.

FeHomunu4yeckasi u3MeH4YU80CMb 3ampacueaernm eeHomurli. B ee
OCHoBe nexat Mymauuu wv peKOM6UHauUU.




feHOMunu4YeckKkasi uUsMeH4YueoCcmab
1. MyTtauum

Bo3HMKHOBEHME
noa AeNCTBUEM

dnanyeckunx
XUMMUYECKUX "
ounonorn4yeckmnx
MyTareHoB

2. PekomOvHauum:

e KoHblorauus
 TpaHcayKuus

e TpaHchopmauusa



MyTtauuu: PekombuHauuun:
BepTukanbHasa nepegada reHoB [opu3oHTanbLHaa nepegada reHoB

e BeptukanbHasi nepeaava reHoB — OT «poAauTensa» K NOTOMCTBY,.

 lopusoHTanbHasA Nnepeagavya reHOB NPOUCXOAUT MeXay OBYMS
pa3nU4yHbIMM MUKPOOPraHU3Mamm.



lopu3oHTanbHas
MyTauunu nepenaya reHoB

PasHoobOpa3ue
OakTepuaribHOro reHoma

IBonuUns



MyTauunm dakTepumn

[1o npoucxox0eHU Mymauuu Mmoaym bbimsb:

* CMOHTaHHbLIMU — MPUYNHA BO3HNKHOBEHUSI HEN3BECTHA;

* MHAYLUUPOBAHHbLIMU — HaNpaBfieHHOE AENCTBUE PUIUYECKNX, XUMUYECKUX,
Bronornyecknx oakTopos.

[lo npomsi>keHHoOCMU:

* TOYEYHbIMU - UBMEHEHME OQHOro UMM HECKONbKMX Hykneotugos [AHK;
* reHHbIMU — N3MEHEHME TeHa;

e XPOMOCOMHbIMU — NepecTpouku uenbix dparmeHTos [HK.

[1lo HanpasneHHoOCMuU:
- NPAMbIMMU — NOABIIEHNE MYTAHTHOIO reHoTuUna, Bo3Bpara K HopmManbHOMY

reHOTUMY He NPOUCXOAMWT;
- 0bpaTHbIMU (peBepcun) — NPOUCXOAAT B MyTAHTHOM reHOTUMNE U Bbi3bIBAOT

€ro Bo3Bpart K HOpmMalribHOMY .




PekombuHauyuu (0bmeH
2eHemu4YecKUM mMamepuasiom)
y 6akmepuu




1. KoHbLlorauus

2. TpaHcOYKUUSA

3. TpaHcdhopmauusa




KoHblorauus

KoHbrocauyuss — obmeH eceHemu4eckou UHghopmayueu y
bakmepuu rnymem riepedaqu ee om OOHOPa K peuuriueHmy
rpu ux npssMom KoHmakme. locne obpasoBaHnNa MeXxay
OOHOPOM U PELIMMNEHTOM KOHBLHOraLlMOHHOro MOCTUKA OOHa
HUTL [JHK KneTkn-goHopa nocTtynaeTt no HEMY B KNEeTKY-
peunnueHT. [loHopckon yHKkUmen obnaaatoTt F*-knetku
(cogepkawine nnasmupy PepTUnbHOCTN).



JkcnepumeHT Jlegepbepra u Tatyma,
AEeMOHCTpUpyroLWnmn pekomouHauuro y E.coli (1946)

_
LLitamm A T LLitamm B
TPEOHMH - [ | i OnoTWH -
neifiuvH - [ i | METVIOHMH -
— Wl TwamuH -
| . |
Cmer AunB

MuHumanobHas cpep,a oe3 aMVIHOKVICHOT thr leu, bio, met u thi

OTcyTCTBMeQ Q . Q%OTcyTCTame
pocTa ) pocTa

l acter ototrophes
TI + *‘Biu* t+ Thi*

NMpoToTpohHbIE KONMOHUMN
PekomOnHauus mexay AByMA KOMMEMEHTapHbIMU ayKCOTPOGHbIMU
MYyTaHTaMu NPUBOAUT K TOMY, YTO OHU CTAHOBATCHA CNOCOOHbLIMU
CUHTE3NPOBATb BCEe HEOBXOAMMbIE aMUHOKUCNOTbI



—

Heobxoanm npAMOM KOHTAKT MexXxay KIeTkamu.

[Tpn KOHBIOraUumM BO3MOXHa nepenada 6osbLIoro Kornn4vecTea
reHeTu4ecKkoro marepuana.

[10HOPHYO COCOBHOCTL ONpeaensoT nna3mmabl PepTUNBLHOCTMH,
bnarogapst KoTopbiM bakTepun 0b6pasytoT NONOBbLIE NMUSU,
obecrneynBaloLLMe KOHTAKT KITETOK ApPYr C APYrom
(uMTonNasMaTUYECKNn MOCTUK).

JoHop reHoB

PeunnuneHT reHoB = «MY>XCKasi KneTka»

= «KEeHCKaa»
KINneTKa

Hanuuyune nnasmuabl F
OTcyTtcTBMe nnasmuabl F



TpaHcAyKUUsA

[lepeHoc pparmeHTa HK ogHom bGakTepun B Opyryto C
NoMOLLbIO DakTepuodara

Virus DNA ——



Hecneuundunye
ckasi

[MepeHocaATCcs noodble
rE€Hbl, 3aXBa4Y€HHbIE
bakTepunodarom

7\

TpaHcayKuus

cneunduyeck
as

[lepeHocATCcAa onpeaerneHHble reHsbl.
BGnunan ot HUX BCTpamnBaeTcs u
YMEpPEHHLIN bakTepodar

JlnsoreHHasa KoHBepcuUs
Bcnencrteue vHTerpauun reHos
yMepeHHOoro baktepuodara B XpoMoCcomMy
bakTepun, NAMEHSIETCA €€ reHOTUN "
bakTepusa npnobpeTaeT HOBbIE CBOMCTBA




TpaHcdopmaumns

IJTO nepenaya ceHemu4vyeckou UHopmauueu nymem
88edeHuUs ppaameHma ceobooHou pacmeopumou LJHK,
8bl0erieHHOU U3 Kremku-0oHopa 8 bakmepuaribHyro
Knemky-peuunueHm. Halle Bcero nepenada
reHeTn4yeckom nHdopmaumnm nponcxoguT Npwu
KynbsTUBUPOBaAHUKM peunnueHTa Ha nNnuTaTenbHOWU cpeae,
cogepxalen OHK goHopa.

[1pyn TpaHcdopmauun nepenatoTca eanHNYHbIE NMPU3HaKN.
TpaHcdopmauua saBnsgeTcs caMblM OOBbLEKTUBHBIM
cemaetenbcTtBoM cBaA3n HK nnn ee dparmMeHToB ¢ TeM
NN UHbIM PEHOTUMUYECKNM NPU3HAKOM, NMOCKOSbLKY B
PeuMnUEHTHYIO KNeTKy BBoauUTCSa YncTbiv npenapat OHK.



YcnoBusi, Heobxoanmble Ans TpaHcdopmMmauum

TpaHcdopmalLma 3aBUCUT OT .

- caMux bakTepum n nx cnocobHOCTU DObITb PeELIMMUEHTaAMMU:
MOHATNE KOMMETEHTHOCTMU

KOMNEeTeHTHOCTb — 3TO CNOCOOHOCTb KNEeTOoK nornowarthb
IOHK 6akTepunn-goHopa v BKno4YaTb €e B COCTaB CBOEW

XPOMOCOMbI

- Beogmumon [IHK n ee cBoncTB
TpaHcdhopmupytowaa AHK n JHK 6aktepumn-peunnmeHTa
OOIMKHbI BbITb CX0XWU. TpaHcdopMmauma BO3MOXKHA TOSTbKO
Mexay bakTepusimm ogHOro Buaa u poaCcTBEHHbIX BUAOB.



E,HK MOXET NMPOHUKATb TOJIbBKO B KOMIMETEHTHbLIE KIETKU

NMpupogHasn

UckyccTBeHHas

KOMMNEeTEeHTHOCTb KOMMNEeTeHTHOCTb



MpupoaHas KOMMNETEHTHOCTb

NMpupoaHan
KOMMNETEHTHOCTb
OaKkTepunarnibHbIX KNeTOK

Bacillus subtilis,
Streptococcus spp,
Haemophilus influenzae,
Neisseria spp

OTn bakTepumn cnocobHbl BocnpnHMMaTte cBoboaHyto [HK n3 sHellHeN
cpeasbl.

B npupoae TpaHcdopmaumsa nponcxoanT CNOHTAHHO U OYEeHb peakKo



MCKYCCTBEH HaAd KOMNEeTeHTHOCTb

TepmMnyeckmumn WoOK
aneKTponopauus

Xnopua Kanbuus §

HekoMneTeHTHbIe
U3Ha4vanbHO GakTepumn

e

BakTtepun npuobpenun KOMNETEeHTHOCTb

BO BpeMs
3KCMNOHEeHUunanbHoOMn
¢asbl pocTa




