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Hunoartap Typnepi:




Ty3eTkiw guoarap

KTVIBT1 TY3€TKIIII IMOATap Xa3bIKTBIK
KTeJIKKe X1KTesrenl. PnHblH apkackIHia
YJIKeH ayJaHbIHBIH Xa3bIKTBHIK IO Taphl —
OTKeJI YJIKeH TOKTapPAbIH TY3€Ty1 YIIIIH
KoJtaHbUIa . HyKTemk guoarap/abl ajlaibl
OTKEJII1H ayJaHbIH avFbI3galiIMbIH JKOHE a3
TOKTapbIH TY3€Tyl1 YIIIIH apHaJIraH.

= Kaprburar eTKi3rilI OVOATEI NIaPTTHI IPpadpuK
TypiHze Oesri 2.2,a -111i CypeT eJIeCTeTKEH.




CtabunutpoHpap

Erep pn-ra erkesire Kepi KepHey KOCCa, OH/Ia 6TKeJI OHbIH MOHI
HaKTBUIBI KyV1iH/Ie Oy3bIIT->)Kapblll ©Te]Ti.

EKI TypJiep 0oJjia TaHbIII Oijtes1i: casla (ayapbUIaThIH) JIEKTP JKOHe
KaWTBIMCBI3) JKbUIYJIBIK, [IIBIFAPYIIIBI )KapThUIal 6TKI3III KypasIbl.
Tep Kepi TOK DoJIca, OHIa 371eKTpP 0OJI XKbUTYJIBIK oTefll. TOKThIH
YIKEI0i cakTayIbUIapbiH apbl Kapav reHeparyschl J1a
TeMIIepaTypaHbIH 6CYIHE ajIbIIl KeJlefli. ITPOIIecc cajia 0J1 KpyUCTasul
JKOHE IIbIFY KOIIKIH TYPIHIIEri ocill KeJie XaThIIl KYPbUIBIMHbIH
e3repicke oKeJIesi.

boJia ctaOvinTpoHIapaarbl IIPaKTUKaIIBIK KOJIaHys1ap Tabazibl -
KepHey/Ii TYpaKTaHy YILIiH KOJIavJIbl Kypaiiap KyObUIbIC.

Konpip oHbIH BAM crabmmrponaa KepHey Ty3ye KogiMmri
HMOJTaH aVibIpMalllbUIBIFEI OOsTagbl. KepHeyriep xepi KOCBIHBIIA
CTaOWINTpOH1a HO 6p.arc ToHipeKTiH BAMEBI OestiMIlie eHfIeITeH
KOJITaHbUIAIbI.

CTaOIMTPOHHBIH KOCBIHIBICBIHBIH cxeMachl 2.9,a -IIIbL CypeT
estecreTkeH. CTtaOmtnTpg OesIrici
2.9,0 -11IBI CyperT ejlecTeTd




[m]

dPoTtoguonTap

DOTOAMO - )XapPbIK apPKbUIbl SHEPIVISICHIH JJIEKTP oTe
KYPACTBIP 3JIeKTPOHIbI acriart. DOoTOAMOATHIH KaparanbiM
JKOHIIKTE i pnfa ONTUKAJIBIK IITBIFAPY/IBI 9CEPIIiH MYMKIH/IIT1
KaMTaMachI3 eTUIreH KomiMri oI oeTkest 0ostamnbl. OHbIH
KOPIIYCBI 6TKeJI pn OarbITTa/IFaH ChIPTKBI )KaPbIK aFbIHBI
KYPaTbIH JIMH3aMeH a0 IbIKTaraH.

OOJ1pIcTap OFaH 3apsAATHIH XKaHa CaKTayIIbUIaphI
KypacThIpyFa >KaObICHIIT TYPATHIH 6TKeJIEP pNFa JKapbIKThIH
KBAHTTaPBIHBIH JKYTYBbIHIIA. SAPSIITHIH TOHIPETiH/Ie 6TKeIIre
pnre eTKesI pniapra CiHIpyTe XoHe JIeKTP epICICiHIH
9CepiMeH oJlapFa apKbUIbI 6TyTe >KaOBbICHIII TypaThIH Mariia
OoJiraH cakraybuiapbl HeocHoBHbIe. Kepi TOK remex
JKaphIKTa ecerli. OTKeIIiH pnre KBAHITAPIBLH YTyl TIKeJIen
YKCAC HOTVDKere XeTKizenl Kepi Tok g :
dPOTOTOKIIEH [1el1 aTasia]

2.12-cvper — PoTOaHOATEIH KOCHIHABICEIHEIH MIAPTTEI OSITiIey JKoHe
CXeMacsl



TyHHenbAiK avon

I O-B OeJTiriHIe mmort

1 TepIC JIEMEHTTIH MIH/IETiH
I epeKIlle KaceTiH

1 TeHeparysyIay YIIiH
ajlaHanbl. 1 yHHEIBIIK OVOATapablH Tarbl
[e KacMeTTepiHiH Oipi, oJlapbIH
LSUIBIFBL ©T€ a3, COHJIBIKTaH OJIap aca

I JKMUIIKTep ariMarbIHIa KYMBIC 1CTeN
astanbl..



/KapblK guoarap

= JKapBIK IO - OyI 2J71eKTP SHEPIVISICBIH JKaPhIK
apPKbUIBI 6T€ KYPacTbIP 3JIeKTPOH/IBI acIiall.
/KapbIK OVOATBIH KOCBIH/IBICHIHBIH IIIapPTThI
Oesirisiey >xoHe cxeMachl 2.10-11i cyperre

2.10-cvper — /KaprIK JHOITHEIH KOCBIHIBICEIHEIH IapTTEI OEIriIeV JKoHe
CXeMackhl.




‘ KapbimMTa auoa

071 (OOpailtieHHbIVI AMOO) —
PEKT cajitapblHaH Kepi

I1a dJIIeKanyia YJIKeH

a OTKISIIIITI AMon. TyHHEeIbIIK AMOaTaH
VIMaJITbl TOFBIHBIH TOMEHT1 MoHIepiMeH
100 MKA) epexmmiesteneni. KappiMTa IonTEIH
@3rellle/IeHIeH I11ajla OTKI3TIIITep HeriziHae
(emetTe, Ge Hemece Ga-As-TeH) JKacavIbl.




Abl TaFaublHAAyAbIH
avoaTtapbl

AVIBIHIAYIBIH AVOATAPBIH Op TYPiil
bl TYHHEeJII1 JoaTap,

. auoaTap, dporonvoarap,
, CTadVTMTpOHIAP,

COHBIMEH Oipre KOJITaHbUIa/Ibl TaFbl COJI
CUSIKTBUIAP.



MMnynbCcTbl guoAartap

VAMITYITBCTBL IVIOITaP IbI aTajIbl ayMaJIbl- TOKIIeJI1
IIPOLIECCTEP/IIH ¥Y3aKTbIFbIH aVifbI3IalIMbIH XKOHeE
VIMITYJIBCTBI HIBIEDKBIPIIapAarbl )KYMBICHI YIIIIH
apHaJIFaH.

OJiap Ty3eTKilll [[Mo/TapFa KaparaH/ia pPnHbIH a3

CBIVIBIMITBUTBIKTA PHIMEH albIPMAIIIbLTBIFbI 0OJTAITBI -

6TKeJI. ChIMBIMIbUIBIKTHIH KITIIPEITYi PNHBIH

ayJlaHbIHa KiIIipenTy eceOiHeH XeTe[ll - eTKeJl,
COHJIBIKTAH OJIap/a MIAIbIpaTyabIH MYMKIH KyaTTaphl

YJIKEH emec.

VIMITYJTBCTBI IO TaP aybICTBIPHIIT KOCYIbI )KOFAPFbI

KUUITIKTePZ eHTTEePI1H
Kacay bIH]I




TeXHUKaZa KonaaHbinybl

A



Thiflan OTKI3riWTi gnoaTapAabliH
| TEXHUKanbIK WamManapbl

I3TIIITI JMOATaPAbIH CUTIaTTaMaJIaphl
TOYeJI]L. CO.HZ[BIKTaH OJIap/Ibl
paTypaHbIH MIeKTeYJIl ariMarbIHIa FaHa [aviaiaHa
MBbI3. MacesieH, repmaHmm guoaTrap yiiH -60-tax +70
JI KpeMHMI guofATap yiiH -60-tan +120 °C.

bUIaVi ©TKISIINTI JMOATap MbIHA TOMEH/Ierl

ajylap apKbUIbI CUITaTTasla bl
bTaMIIEepJIiK CUIIaTTaMachl, [MA
bIMaJIbl TOK YIIIiH iI11Ki Kefepri, [ B/m
— TYPaKThI TOK YIIIH Kelepric st

I R

CARE KOBCPCPVH-U/IGHTi k=tmpe _ Rover

Ikp: RO mpe |

o Im _ TOK JIereH1M13, 101 apPKbUIbl TOK KO31HIH OH
ITOJTIOCIHE COJT TIOJTFOCIHE

= Kapam, SFHU OH OaFbITTa XXYPETIH TOK;

w] (=] [=] (=] [u]



P - n eTyiH XXacaypa
Anddys3nanbik aaic

caya AndysmsUIbIK 9iC apKbUIbI KOPFAMTHIH KbIIIKbUIIBIK KaOaThl Oap
ISTIINTI IUTaCTVHKaIAP aJIIbIH ajia POTOINTOrpadVIsIbIK eHeyre
TUHaHbBIH OeTiH/le OepisireH KOHPUTypalls ayJaHbl KypbUIaJbl.

aH KeviiH OyJ1 «Tepe3esiep» apKbUIbI )KapThUIal ©TKi3TilITi
TUHara KoCHalapibin a1 dy3vschiH oTKi3eri XoHe p - n oTyiH anapL.?

SJIEKTPIIIK CUTIaTTaMaiapbl GepiireH XXapThular eTKISTIIITI KypasTapiibl )Kacay yIiH
SJIEKTPO OTIMIUIIKTIH 9P TYpPJli TUIIIMEeH KPHCTal ayAaHbIHbIH 6JIIIeMl oTe 1JI 001y
Kepek. KpucTaiapiy Jkeke ayAaHgapblHbIH KOHMUTY palyschl OajIKbIMa eTye
eMIlepaTypaHblH TYPaKThl JIAUIITIHE, [UIaCTMHKA KaJIbIHIbIFbIHA, OQJIKY YaKbITbIHA
SHE KoCIaJiap caHbIHa OavTaHbICThI 60s1arTbl. Kes KesireH KOpCeTKIIITiH aybITKy bl
IMIUHAJITBI MOHIHEH XXapThUTal OTKISTIIITI KyparTap/IbiH 3JIeKTPIIIK ITapamMeTpriepid
YJIKeH InarnbIipayra okeseri. [viddysmsa KemeriMeH >XKakchl p — N 6TyJIep KypacTelpyra
GoJiajibl, evTKeHi M y3VSUTBIK YPIIiC 6Te aKbIPBIH JKOHe XKakchl 0ackapbutaibL. !

TYPJIL TIITI SJIEKTPO 6TIMIUTIKTI )KapThITat @TKISTIIITEPIiH ITeKapaChIHbIH

CBIH/Ia 3JICKTPOHIBI — TeCIKTI 6Tyl KYpacThIPy KesiHfie 3apsaTapAblH KbUDKbIMAIIbI
YIIBUIaPBIH/IA YIIKEH KOHIIEHTPAIIVMSIHBIH TPajiMeHTTepi maviia Oosampl. byt p xone
N ~ TUIITI )KapThUTai ©TKI3TIIIITeP/IiH apaChIHIAFbI IIIEKAPACHI APKBUTHI MDY 3MOH/TBI
TOKTAP (JIEKTPOHABI N - ayJaHHaH, TeCiKTi p — ayJlaHHAH) 6TylHe oKeIl COKThIPasIbl.
Herisri TaceiMariiayibUIapably KeTy HOTVDKeCIHIe N — ayJaHbIHIa JOHOPIIb
aTOM/TAP/IBIH OH 3apsiTaiFaH MOHIAPbL, &I P — ayJaHBIH/IA aKIEIITOPIIbI aTOMIAPIBIH
Tepic 3apsyITaliFaH MOH/IaPbl OOJIaThIH >KADTRUIAV OTKIMIITED IIIeKADACRIH/IA SJIEKTP
OTIMJIUTIKTIH 9P TYPJIi TUIITepiMeH OipikT g

CO3BUTY BIHBIH OHIIBIK Oejtiritjte Oyt exi ket & S,
cyper). + 1418188 *

)



KopbITbIHAObI

TKISTIIITeP/IiH MaHbI3/Ibl epeKIIIesIiri, OHIa KocItasap OoyraHa,
TiKIIeH Oipre KOCBIMIIIA — KOCHAJIBIK OTKI3TiIITiK OOJIaIbl.
LIEHTPAIVSCHIH e3repTe OTBhIPHIII, OH JKoHe Tepic TaHOaIbI
ayIIbUIap/IbIH CAHBIH e719yip e3repryre dosambl. O

Ha I LIBIFBIIL, €PKiH 3JIeKTPOHFa aliHasla Ibl.

HOPJIBIK KOCIIaJIapbl 0ap JKapThUlavt OTKI3TIIITep 3JIeKTPOHIaPIIbIH KoTl
IHa Ve OOJIaThIHIBIKTAaH, OJIap/bl N -TUTIT1 )KapThUIal ©TKi3T1III JIeTl

bI. AJI aKIIETITOPJIBIK KOCHA/IaPbl Oap >KapThUIay OTKI3riliTep

Tep, AFHW P -TUIITI )KapThUIall O TKi3I1I1I.

BICY/IBbIH KaCVeTiH alfHbIMaJIbl TOKTHI TY3eTy YIIIH I1aviaIaHaibl.
apHall )XacaJlFaH Kypasliapabl XKapThulall 6 TKI3TIIITIK VO [IeTl

ayi 6TKI3TiIITep/iH TaFrbl Oip KacueTiHe, OH/1a JKapbIK COyJIeCiHiH
9CepiHEH 3JIeKTP KO3Fayllbl KYIITep/ iy nava 0os1ysl xKaTagbl. OHBIH Oy
KacueTiH XXapbIK (poTO3JIeMeHTTeP1H >Kacay YIIIiH IavjalaHaIbl.

= Mire oceIHIaN XXapTbUIay 6TKI3IIITepAiH KoMeriMeH KellTereH Kypajigap
JKacasteIHAbL. Ojiapra Ano, TY3eTKIIl Ao, TyHHeJIbAIK OO0, KapbIMTa
JIVIOJT, BapuKall, CTa0VIINTPOH, TpaH3MCTOpIIap koHe T.0.. Ochbl KYpbUIFbUIAP
TeXHMKa/la KeH KOJIIAHBIC TallThl: paaoCUTHaIIapabl JeTeKTOpsIey
CTaHLVsUIAPBIHIA, PaadMOTEeXHMKAala, JJIEKTPOHMKAaIa, JJIEKTP XKIHe paano
JIEKTPOHIBIK allllaparrapia ariHbIMaJIbl TOKTEI TY3€TY, JeTeKTOPJIeY,
3JIEKTP TepOesricTepiH TYPJIeHAIPY, 2JIeKTP Ti30eKTepiH aXXbIPaThIII-KOCY
YIIIiH, )XaJIIIbl OapJIbIK TeXHMKada KOJJIaHbUIaIbI.
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