
Тертя. Сили тертя. 
Коефіцієнт тертя ковзання. 

Тертя в природі й техніці 



Французький фізик Ґійом Амонтон (1663–1705), 

розмірковуючи про роль тертя, писав: «Усім нам траплялося 

виходити в ожеледицю: скільки зусиль потрібно, щоб 

утриматися від падіння, скільки смішних рухів доводиться 

робити, аби встояти на ногах… Уявімо, що тертя зникло 

зовсім. тоді ніякі тіла, чи то завбільшки з кам’яну брилу, чи 

то малі, як піщинки, ніколи не втримаються одне на одному. 

якби не було тертя, земля являла б собою кулю без 
нерівностей, подібну до рідкої краплини». Саме про силу 

тертя ми сьогодні з вами поговоримо.

Тертя — один із видів взаємодії тіл. Зрушивши з місця, тіло починає 
ковзати по поверхні іншого тіла, і між ними вже існує сила тертя.







Сила тертя ковзання виникає у 
випадку, коли одне тіло ковзає 
по поверхні іншого. Прикладом 
такого тертя є ковзання санок 
чи лиж по снігу.

Сила тертя кочення 
виникає, якщо одне 
тіло не ковзає, а 
котиться по іншому. 
Прикладом такого 
тертя є кочення коліс 
роликових ковзанів по 
поверхні асфальту 
коліс велосипеда, 
автомобіля чи будь-
якого іншого круглого 
предмета.

Сила тертя кочення і сила тертя ковзання напрямлені 
проти руху тіла



Сила тертя спокою — це та сила, яка заважає вам зрушити з місця стіл, шафу, 
ліжко тощо. Сила тертя спокою перешкоджає розв’язуватися банту, може 
утримувати тіло на поверхні похилої площини. Сила тертя спокою напрямлена 
проти того руху, який мав би виникнути. Ця сила виникає при спробі вивести 
тіло із стану спокою. Найбільша сила тертя спокою дорівнює прикладеній силі, 
яка виводить тіло зі стану спокою. Саме завдяки силі тертя спокою ви можете 
ходити: оскільки підошва не ковзає по поверхні дороги, то сила тертя між нею 
та дорогою — це сила тертя спокою.



Однією з причин виникнення сили тертя є шорсткість поверхонь тіл. Навіть 
гладенькі на вигляд поверхні тіл мають нерівності, горбики і подряпини. На 
малюнку  зображено ці нерівності у збільшеному вигляді. Коли одне тіло ковзає або 
котиться по поверхні іншого, ці нерівності зачіпляться одна за одну — виникає 
сила, що заважає руху.





Щоб виміряти силу тертя, наприклад, дерев’яного бруска по поверхні дошки, 
треба прикріпити до бруска динамометр і рівномірно рухати брусок по дошці, 
тримаючи динамометр горизонтально.
На брусок діє дві сили: сила пружності пружини динамометра, напрямлена в 
бік руху, і сила тертя, напрямлена проти руху. Оскільки брусок рухається 
рівномірно, то рівнодійна цих сил дорівнює нулю, тобто ці сили рівні за 
модулем, але протилежні за напрямом. Динамометр показує силу пружності 
(прикладену силу тяги), яка за модулем дорівнює силі тертя ковзання.



Подібним чином вимірюють і силу тертя кочення.
У цьому разі під брусок підкладають дві круглі палички (олівці). Провівши цей 
дослід, можете переконатися, що при однакових навантаженнях сила тертя 
кочення менша за силу тертя ковзання.

Якщо брусок навантажувати тягарцями і вимірювати описаним способом силу 
тертя ковзання, то переконаємося, що чим більшою є сила, яка притискає тіло 
до поверхні, тим більша сила тертя ковзання





Коефіцієнт тертя ковзання визначається, зокрема, матеріалами, з яких 
виготовлені дотичні тіла, та якістю обробки їхніх поверхонь. Значення 
коефіцієнтів тертя ковзання встановлюють виключно експериментально. 
Зазвичай таблиці коефіцієнтів тертя ковзання містять орієнтовні середні 
значення для пар матеріалів ст. 143
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