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Цель работы: Исследование и анализ автоматизированной 
системы управления  технологического процесса АГЗУ

Задачи работы:
• Исследовать схему автоматизированной система управления АГЗУ 

куста скважин 
• Произвести  исследование технических средств автоматизации 

нижнего, среднего и верхнего уровней 
• Исследовать  человека - машинный интерфейс
• Исследовать блок-схему алгоритма управления 
• Произвести расчет надежности и автоматизации
Актуальность:
 Актуальность темы обусловлена тем что добыча нефти требует 

постоянного контроля, измерения и учета жидкости нефтегазовых 
скважин.



Технологическая схема АГЗУ



Схема автоматизации АГЗУ



Технические характеристики датчиков давления



Технические характеристики контроллеров



Исследование средств верхнего уровня
Тип

РЕГИОН 
2000

Регион3.0 ADKU+ SDKU Зенит

Операционная 
система

Microsoft 
Windows XP

Microsoft 
Windows XP

Microsoft 
Windows XP, 

Vista

Microsoft 
Windows XP

Microsoft 
Windows XP, 

Vista

Требования системы
1,5 GHz, 

512Mb, 2 Gb 
disk

1,5 GHz, 
512Mb, 2 Gb 

disk

1 GHz, 
256Mb, 1 Gb 

disk

1GHz, 256Mb, 
500 Mb disk

2 GHz, 512Mb, 
1 Gb disk

Максимальное кол-во 
параметров 1 объекта, 

сигнал
500 600 500 500 550

Срок хранения 
информации, 1 год

1 1,5 1 1 1,5

Передача 
информации, режим

автоматическ
ий, ручной

автоматическ
ий, ручной

автоматическ
ий, ручной

автоматически
й, ручной

автоматически
й, ручной

Одновременное 
обслуживание, кустов 

площадок
255 255 255 255 255

Протокол обмена
Modbus RTU, 

Modbus 
ASCII, DNP3

Modbus RTU, 
Modbus 

ASCII, DNP3,
МЭК,Direct 

Net

Modbus RTU, 
Modbus 

ASCII, DNP3

Modbus RTU, 
Modbus ASCII, 

DNP3

Modbus RTU, 
Modbus ASCII, 

DNP3,
МЭК,Direct Net



Мнемосхема АГЗУ



Тренд уровня



Блок схема алгоритма управления вентилятором



Расчёт надёжности по каналу измерения давления
Схема соединения элементов управления 

• Датчики • Линия 
связи

• Контролл
ер

• АРМ 
(ПО)Суммарная интенсивность отказов рассчитываем по формуле:  

1/час.

Среднее время безотказной работы рассчитаем по формуле 

часов, т.е 8,15 лет

Рассчитаем вероятность безотказной работы 

Строим график зависимости вероятности безотказной работы 



Заключение:

В результате выполнения ВКР были выполнены все 
поставленные задачи:

• Исследовать схему автоматизированной система 
управления АГЗУ куста скважин 

• Произвести  исследование технических средств 
автоматизации нижнего, среднего и верхнего уровней 

• Исследовать  человека - машинный интерфейс
• Исследовать блок-схему алгоритма управления 
• Произвести расчет надежности и автоматизации



Благодарю
за внимание


