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Тема лекції: 
“Загальні відомості про 

насоси”

Навчальні питання:
1. Історія розвитку насосів, насоси в 

пожежній охороні.
2. Класифікація насосів.
3. Головні робочі параметри насосів.



1. Історія розвитку насосів, 
насоси в пожежній охороні.

Насос Ктесібія ІІІ-ІІ в. до н.е.



Перший відцентровий насос Джозефа 
Бланкано (1566-1624 г.)



На цей час в підрозділах ДСНС застосовуються 
наступні насоси:

●  ПН-40, ПН-40УВ, ПН-60, ПН-110, НЦП 40/100 
з тиском до 100 метрів водного стовпа;

●  ПНК-40/3 та НЦПК-40/100-4/400 які 
дозволяють створювати тиск до 400 м.в.ст.



2. Класифікація насосів.

Осьові

Відцентрові

Пожежні насоси

Лопастні Об’ємні Струминні

Поршневі

Шестеренні

Роликові

Пластинчасті

Водокільцеві

Елеватори

Ежектори

Інжектори



1. Висота всмоктування......................Нвс , м

2. Висота нагнітання.......…................Нн , м

3. Повний напір…................................Н, м

4. Подача...............................................Q, л/с

5. Коефіцієнт корисної дії....................η 
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Нг - геометрична висота                                         
всмоктування
dz - втрати енергії в 
насосі
Нн - висота нагнітання
Нп - повний напір



● Висота всмоктування - відстань по вертикалі 
від осі насосу до дзеркала води (геометрична 
висота всмоктування).

Висота всмоктування залежить від:
- атмосферного тиску;
- температури всмоктуючої рідини;
- опору всмоктуючої лінії;
- об’ємної ваги рідини.



Залежність висоти всмоктування від атмосферного 
тиску

Висота над рівнем моря, м    0 200 400 600 800 1000
Атмосферний тиск, мм.рт.ст.  760 742 733 707 690  672
Атмосферний тиск, м.вод.ст.  10,33 9,9 9,61 9,41 9,22  9,02

З таблиці видно, що чим вище над рівнем моря знаходиться насос, тим на 

меншу висоту може піднятися вода при одних і тих же втратах енергії на її 

підйом, а отже зменшиться висота всмоктування.



Температура всмоктуємої рідини.

З підвищенням температури всмоктуємої рідини збільшується 

швидкість її випаровування.  Пружність пару знижує 
атмосферний тиск на рідину, а отже знижає висоту всмоктування, 
тобто чим вище t рідини, тим менша висота всмоктування.

Температура води, 0С 0          20       4060 80 100

Пружність парів, м.вод.ст.м    0,059    0,24    0,75 2,08 4,82 10,33



Максимальна висота всмоктування

де ратм - атмосферний тиск, м.в.ст.; рп - тиск насиченого 
пару, м.в.ст.; γ -  питома вага рідини; ϕ - коефіцієнт 
запасу; ΔH - кавітаційний запас, м.в.ст.

Вакуумметрична висота всмоктування - показання 
вакуумметра в метрах стовпа рідини



● Висота нагнітання (геометрична) - відстань по 
вертикалі в метрах від осі насоса до найвищої 
точки нагнітання.

● Манометрична висота нагнітання (Нман) - 
показання манометра визначені в м.стовпа 
рідини

де Нн -геометрична висота нагнітання, м ; hн - втрати напору 
в напірному трубопроводі, м; Wн середня швидкість в 
напірному трубопроводі, м/с



Повний напір - це різниця величин питомої енергії 
потоку рідини на вході в насос і на виході з нього, 
визначена в метрах стовпа рідини.

На практиці повний напір визначається за формулою

інші величини незначні тому їх не враховують

Н = Нвак + Нман



● Подача насосу - це кількість рідини, яка 
перекачується насосом за одиницю часу і 
вимірюється 

● Коєфіціент корисної дії.

При передачі енергії від насосу рідині відбуваються 
такі втрати:

1. Об’ємні це втрати внаслідок витоку рідини через 
нещільності.

ηО = Qн/Qвс;
Qн- кількість рідини, яка подається в напірну лінію;
Qвс - кількість рідини, що надходить до насосу.



2. Гідравлічні- це втрати від тертя рідини і 
місцеві опори.

ηг = Н/Нт ;
Н- дійсний напір; Нт - теоретичний напір.
3. Механічні -це втрати від тертя в підшипниках 
та сальниках.

ηм = Nн/N
Nн - потужність на робочому колесі; N -потужність 
на валу.

Повний к.к.д. враховує всі втрати і залежить від 
конструкції насосу і визначається:

η =ηО  ηг  ηм  
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