
Теория вероятностей 
и математическая 

статистика
29 октября 2018г.

ТЮРНЕВА Т.Г. 

ДОЦЕНТ ИМЭИ ИГУ



Планирование
 29.10 – Решение задач

 5.11

 12.11 –Решение задач 
Презентации.  

 19.11 – Коллоквиум и контрольная 
работа по случайным величинам. 

 26.11 – Защита семестрового 
задания + д.к.р.  Презентации.

        Олимпиада по т.в.

 3.12 – Презентации. Подведение 
итогов. Консультация!? 

 30.10 – Решение задач

 6.11 –  Решение задач

 14.11 – Контрольная работа по 
случайным величинам. 
Презентации. 

 21.11 – Коллоквиум по случайным 
величинам. Презентации. 

 28.11 – Защита семестрового 
задания + д.к.р. Презентации.

        Олимпиада по т.в.

 4.12 – Презентации. Подведение 
итогов. Консультация!? 
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Коллоквиум «Случайные величины»
Вариант №1

 
1. Понятие случайной величины и закона ее распределения. 

Виды случайных величин (дискретные, непрерывные).

2. Непрерывная случайная величина Х распределена равномерно на 
отрезке

 [-2;2].  Найти       Р(|Х-МХ|<σ).

3.  Независимые случайные величины Х и Y распределены по закону 
Пуассона с параметрами 3 и 5. Найдите характеристическую 
функцию случайной величины Х + Y.

4. Найдите начальный момент второго порядка случайной 
величины Х, распределенной по биномиальному закону с 
параметрами n =4 и p =0,4.

5. Для случайной величины Х~N (-2,9) вычислить М((3-Х) · (Х+5)).
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25. Биномиальный закон распределения и его числовые характеристики. 
26. Закон Пуассона и его числовые характеристики. 
27. Гипергеометрическое распределение. 
28. Геометрическое распределение. 
29. Равномерный закон распределения. 
30. Показательный закон распределения. 
31. Нормальный закон распределения.
32. Вероятностный смысл параметров нормального распределения.
33. Кривая Гаусса. Влияние изменения параметров а и σ2 на форму нормальной кривой. 
34. Функция Лапласа и ее свойства.
35. Вероятность попадания с.в. Х~ N (а, σ2) на заданный промежуток. Правило трех сигм.
36. Нормальное распределение с параметрами а=0, σ2 =1.
37. Понятие о системе случайных величин и законе ее распределения.
38. Функция распределения двумерной случайной величины и ее свойства.
39. Плотность распределения вероятностей двумерной случайной величины и ее свойства.
40. Зависимость и независимость двух случайных величин.
41. Условные законы распределения.
42. Ковариация двух случайных величин. Свойства ковариации.
43. Коэффициент корреляции двух случайных величин. Свойства коэффициента корреляции.
44. Двумерное нормальное распределение.
45. Регрессия.
46. Характеристическая функция и ее свойства.
47. Функции случайных величин. Функция одного случайного аргумента.
48. Распределение суммы независимых случайных величин.
49. Распределение функций нормальных случайных величин. Распределение χ2 (хи-квадрат).
50. Распределение функций нормальных случайных величин. Распределение Стьюдента.
51. Распределение функций нормальных случайных величин. Распределение Фишера-Снедекора.
52. Предельные теоремы теории вероятностей. Неравенство Чебышева.
53. Предельные теоремы теории вероятностей. Закон больших чисел в форме Чебышева.
54. Понятие о центральной предельной теореме и ее следствиях. 
55. ЦПТ для независимых, одинаково распределенных случайных величин.
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Биномиальное распределение 
с параметрами n и p
  Параметры:

 n – число последовательных 
независимых испытаний;

 р  - вероятность успеха в 
отдельном испытании.

Случайная величина:

 Х – число успехов в n 
испытаниях.
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Распределение Пуассона с 
параметром λ
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Геометрическое распределение с параметром р

  Параметр:

 р – вероятность успеха в 
отдельном испытании.

Случайная величина:

 Х – число испытаний в 
схеме Бернулли до первого 
успеха (включая это 
успешное испытание).

9



Сдвинутое геометрическое распределение
с параметром р

  Параметр:

 р – вероятность успеха в 
отдельном испытании.

Случайная величина:

 Х – число неудач в схеме 
Бернулли до появления 
первого успеха.
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