
ПРИМЕНЕНИЕ 
ГИС 

для целей организации 
использования земли



Задачи товаропроизводителя
✔ повышение плодородия пахотных угодий и не 

допущение деградации почв;
✔ повышение урожайности возделываемых культур 

и качества продукции;
✔ минимизация затрат на выполнение 

агротехнических мероприятий;
✔ оптимизация внутрихозяйственной логистики 

сокращение простоев техники;
✔ минимизация рисков при производстве продукции;
✔ автоматизация процессов контроля и учета 

производственной деятельности.



Подготовка исходных данных
✔ Уточнение существующих границ пахотных угодий;
✔ анализ агрофизических свойств пашни;
✔ Агрохимическая характеристика полей;
✔ Анализ использования пахотных земель;
✔ рекомендации по структуре посевных площадей;
✔ составление электронной карты полей;
✔ Проектирование севооборотов;
✔ агротехнологическое планирование;
✔ оптимизация условий использования пашни техника, 

рабочая сила;
✔ формирование информационной базы проекта 

использования пахотных угодий.



Схема применения ГИС
Исходные данные

Данные о полях Машины и агрегаты Производственные 
средства

Производственные процессы

Технологическое 
планирование Планирование заданий Место выполнения 

работ

Результаты и анализ

Мониторинг техники Фиксация событий Мониторинг операций

Информационный обмен

1С Бухгалтерия WEB публикации Консолидация данных

Исследование 
полей

Агроаудит

Навигационные 

данные

Разовый ввод

Регулярный 
ввод

Быстро и в 
любое время

Импорт 
экспорт

Схемы 
обмена



Программные средства
    Данные о полях

ГИС Карта 2011
Обработка результатов измерений и 
подготовка электронной карты полей

ГИС Панорама АГРО
Обработка навигационных данных и 

управление земледелием на основе карт 
полей и базы данных о пашне



Электронная карта полей
    Данные о полях

ГИС Карта 2011

ГИС Карта 2011 обеспечивает создание электронных карт полей, поддерживающих геодезические 
параметры (проекция, вид эллипсоида, система координат и пр.), что позволяет применять их в 
процессе мониторинга при помощи GPS-измерений: угловых и поворотных точек полей, точек 
состава почв, точек агрохимического мониторинга, навигационных данных и прочих измерений.

● Привязка изображений аэро- и космо- снимков ;

● Привязка сканированных планов 
внутрихозяйственного обустройства;

● Оцифровка контуров полей по изображению 
местности (планы и снимки);

● GPS/ГЛОНАС измерения границ полей;

● Загрузка данных по протоколу NMEA;

● Редактирование контуров полей (изменение 
формы, нарезка, сшивка);

● Построение матриц высот рельефа;

● Определение продольных и поперечных уклонов, 
ракурсов и экспозиции склонов;

● Загрузка точек опробования  (влажность, 
вегетация, засоренность, агрохимические 
показатели, механический состав почв и пр.);

● Формирование матриц распределения 
питательных веществ или исследуемой 
характеристики.



Границы полей (применение Google)
    Данные о полях

ГИС Карта 2011

✔ определение местоположения в ГИС
✔ выезд в точку на Google (или эквивалент)
✔ оцифровка внешних границ с/х угодий
✔ оцифровка внутренних границ полей 

(заболоченность, островки леса и пр.)
✔ загрузка координат границ полей в ГИС и 

автоматическое создание объектов
✔ обработка и редактирование метрики
✔ ввод атрибутов (семантики) с/х угодий



Границы полей (GPS измерения)
    Данные о полях

ГИС Карта 2011

✔ полевой комплект: ноутбук + GPS-приемник
✔ объезд границ полей и регистрация поворотных 

точек GPS-приемником 
✔ загрузка координат границ полей в ГИС и 

автоматическое создание объектов
✔ обработка и редактирование метрики
✔ ввод атрибутов (семантики) с/х угодий



Границы полей (аэрофотосъемка)
    Данные о полях

ГИС Карта 2011

✔ цифровая аэросъемка местности (самолет, дельтаплан, беспилотный летательный аппарат и пр.)
✔ полевые геодезические работы для установления координат опорных точек
✔ создание матрицы высот рельефа (по векторной карте, но набору измеренных точек и т.п.)
✔ автоматизированная загрузка изображений в ГИС и построение ортофотопланов
✔ оцифровка границ (метрика) и ввод атрибутов (семантики) сельхозугодий



Агрофизический анализ
    Данные о полях

ГИС Карта 2011

На основе карты полей (метрического описания поворотных точек) и результатов различных видов 
мониторинга в ГИС Карта 2011 можно создавать производные карты, дающие дополнительную 
информацию для анализа и принятия управленческих решений.

Почвенная карта 
показывает особенности почвы на каждом участке поля. 
По результатам анализа почвенной карты можно 
составить карту внесения необходимых питательных 
веществ.

152    ил жирный суглинок
154А бурый суглинок 0-3% уклон
154В бурый суглинок 3-5% уклон
171В бурый суглинок 2-7 % уклон
171В2 бурый суглинок 2-7%
                        выветренный уклон
221В2 бурый суглинок 2-5%
                        выветренный уклон
330 бурый жирный суглинок

Карта рельефа Карта ракурсов Карта уклонов
Карта аккумуляции 

водных потоков



Агрофизический анализ
    Данные о полях

ГИС Карта 2011

Создаваемые карты:

●форм и элементов рельефа;

●распределения склонов по уклонам;

●распределение склонов по формам;

●распределение склонов по экспозициям;

●развитие микроформ рельефа;

●структур почвенного покрова;

●полугидроморфных и гидроморфных почв;

●эродированных почв;

●агрофизических видов земель;

●и пр.



Агрохимический анализ
    Данные о полях

ГИС Карта 2011

●схема отбора проб;

●полевые работы;

●лабораторные работы;

●обработка результатов 
агрохимического мониторинга, 
средствами ГИС



Агрохимический анализ
    Данные о полях

ГИС Карта 2011

✔ исходные данные – набор точек
✔ в каждой точке измерено несколько 

показателей состава почв
✔ построение матриц по точкам для 

каждого показателя
✔ накопление данных с привязкой к 

моменту времени

СОДЕРЖАНИЕ АЗОТА В ПОЧВЕ

СОДЕРЖАНИЕ ГУМУСА В ПОЧВЕ



Агрохимический анализ
    Данные о полях

ГИС Карта 2011

Создаваемые карты:

●содержания питательных элементов;

●содержания гумуса;

●содержания микроэлементов;

●агроэкологических видов земель;

●возделывания культур.

●карта возделывания пшеницы;

●карта возделывания подсолнечника;

●и пр.



Электронная карта полей
    Данные о полях

ГИС Карта 2011

Существующая схема
Карта полей севооборотов и 
производственных участков

Перспективная схема

Проведена перепланировка границ 
пахотных угодий с учетом всех 
агрофизических, агрохимических и 
агроэкологических условий.
Подготовленные цифровые данные 
размещаются в хранилище системы.



Хранилище цифровых карт 
    Данные о полях

ГИС Сервер 2008

ГИС-сервер

администратор оператор гость

авторизация пользователей

Хранилище 
электронных карт

Клиенту не доступна информация ни о том, где находиться карта, ни 
о том, что она из себя представляет (электронная карта в формате 
«Панорама», OpenGIS-карта в виде данных Oracle Spatial, Microsoft 
Geometry, PostGIS и т.д.)

ГИС Карта 2011, ГИС Панорама АГРО



Хранилище цифровых карт 
    Данные о полях

ГИС Сервер 2008

ГИС Администратор 2008
Настройка ролей пользователей и 
параметров доступа к картам 

ГИС Сервер 2008
Идентификация пользователей и 
предоставление доступа картам 



Цифровой паспорт поля 
    Данные о полях

ГИС Панорама АГРО

ГИС Панорама АГРО обеспечивает ведение паспортов полей, включающих информационную базу 
данных и электронную карту полей. Средства экранной навигации позволяют при выборе поля на 
карте просматривать его атрибутивные характеристики и, наоборот, при просмотре параметров 
участка пашни оценивать его размещение на местности. 

●иерархическая информационная база о 

структуре посевных площадей;

●накопление и редактирование сведений 

о агрофизических условиях, 
агрохимическом составе почв, 
фитосанитарном состоянии посевов;

●автоматизированная система 

севооборотов (культура, сорт, 
предшественник, репродукция, 
урожайность и пр.);

●ведение истории полей с привязкой к 

году урожая и карте полей;

●просмотр сведений о геометрии полей 

(местоположение, периметр, площадь, 
расстояние между полями);

●редактирование карты полей;

●учет выполненных технологических 

операций по полям;

●формирование статистических 

справок и отчетов.



Цифровой паспорт поля 
    Данные о полях

ГИС Панорама АГРО

●Агрохимический состав почв, с выделением основных показателей 

(N, P, K, степень кислотности, содержание гумуса) и дополнительных 
показателей включая содержание тяжелых металлов.

●Фитосанитарное состояние посевов, с выделением 

сведений о вредителях растений, болезнях растений, 
засоренности посевов.

●Параметры поля, включая привязку к 

организации и подразделению, номер поля, 
механический состав почв, тип почвы, 
уровень интенсификации и пр.

●Сведения о севообороте с 

указанием плановой и 
фактической урожайности



Справочники и классификаторы 
    Информационная база данных

ГИС Панорама АГРО

●Базовые справочники (классификаторы);

●Нормативные сведения о составе почв;

●Информация о выращиваемых культурах;

●Сведения о производственных средствах 

(удобрения, мелиоранты, средства защиты 
растений и борьбы с вредителями);

●Сведения о технических средствах;

●Сведения о персонале;

●Сведения о агротехнических мероприятиях;

●Сведения о хозяйствующих субъектах;

●Сведения о событиях системы мониторинга.

Состав справочников:

Классификатор карты:
●Границы пашни;

●Типы почв;

●Культуры;

●Севообороты;

●Логистика;

●Мониторинг;

●Механический состав почв;

●Агрохимический состав почв;

●Геоморфологические условия;

●Агроэкологические условия;

●Инфраструктура хозяйств;

●и пр.



Парк техники 
    Информационная база данных

ГИС Панорама АГРО

Типы 
техники

Марки  
техники

Парк  
техники

Объекты 
мониторинга

Датчики Терминалы Автопилоты

Справочники



Парк сельхозагрегатов 
    Информационная база данных

ГИС Панорама АГРО

Типы 
агрегатов

Наименование 
агрегатов

Парк  
агрегатов

Плановые 
задания

Объекты 
мониторинга



Производственные средства 
    Информационная база данных

ГИС Панорама АГРО

удобрения мелиорантыСЗР

Плановые задания Технологические 
карты

культуры



Организация

Карты Атрибутивные 
сведения

Растры и снимки

Топографическая 
основа

Паспорта полей

Матрицы высот
рельефа Парк агрегатов

Объекты 
мониторинга

Технологические 
карты

Парк техникиГраницы 
контуров полей

Кадастровые 
участки

Подвижные 
объекты 

Маршруты

Геозоны

Тематические 
карты

Иерархическая структура 
    Информационная база данных

ГИС Панорама АГРО

●Все данные имеют привязку к организации;

●Внутри организации предусмотрена привязка полей 

к структурным подразделениям;

●Атрибутивные данные в базе связаны с картой;

●и пр.

Данные по организации:



Холдинг

Зерновая
Компания «Север»

Карты 

Атрибутивные 
сведения

Управляющая
компания МТС

Карты

Атрибутивные
сведения

Зерновая 
компания «Юг»

Зерновая
компания «Запад»

Карты 

Атрибутивные 
сведения

Карты

Атрибутивные
сведения

Уровень2

Иерархическая структура 
    Информационная база данных

ГИС Панорама АГРО

●Предусмотрена подчиненность организаций;

●Неограниченный уровень вложенности;

●Атрибутивные данные в базе связаны с картами;

●Атлас топографических карт (мультимасштабная 

модель данных)

●и пр.

Подчиненность организаций:
Уровень1

Уровень3

Уровень1

Уровень2
Уровень2



Иерархическая структура 
    Информационная база данных

ГИС Панорама АГРО

●Предусмотрено деление данных на ресурсы;

●Формирование списка пользователей данных;

●Разграничение доступа к ресурсам системы;

●Уровни доступа: только чтение, полный доступ.



Фильтрация данных 
    Информационная база данных

ГИС Панорама АГРО

●Отбор данных по 

заданным 
условиям;



Агроаудит
    Проектирование и планирование

Существующие 
границы пашни

Агроэкологические
условия

Проектные 
границы пашни

Предложения по 
агротехнологиям

Предложения по 
культурам

ГИС Панорама АГРО



Севообороты 
    Проектирование и планирование

Типы 
севооборота

Описание 
состава культур

Выбор поля - 
участка пашни

Назначение полю 
севооборота

Смена года
 урожая

Автоматическая 
смена культур

ГИС Панорама АГРО



Севообороты
    Проектирование и планирование

Гибель части 
посевов

Установление 
измененных 

границ 

Редактирование 
карты

Автоматическая 
смена культур

Корректировка 
паспортов полей

Границы гибели 
посевов

Инструменты 
редактирования

Смена года
 урожая

15 га
47 га

ГИС Панорама АГРО



Технологическое планирование
    Проектирование и планирование

ГИС Панорама АГРО

●Технология возделывания культуры зависит от типа почв, 

выражаемого уровнем интенсификации;

●Для планирования агротехнологий необходимы сведения о 

структуре посевных площадей;

●Планирование агротехнологий производится исходя из 

наличия технических средств в предприятии;

●Сроки проведения агротехнических мероприятий 

определяются климатическими особенностями;

●Автоматизированная технология формирования 

технологических карт полей;

●и пр.



Технологическое планирование
    Проектирование и планирование

ГИС Панорама АГРО

Ручной ввод данных в шаблоны –
«Технологические карты культуры»

Список уровней 
интенсификации 
агротехнологий

Список культур, 
возделываемых в хозяйстве в 

текущем году

Сведения о площади 
поля, культуре и уровне 

интенсификации) 

Потоковое формирование 
технологических карт 

полей 

Редактирование технологических карт полей 



Плановые задания
    Проектирование и планирование

ГИС Панорама АГРО

●Планирование ведется накануне каждого дня;

●Задания формируются отдельно для водителей и 

механизаторов;

●Предусмотрена корректировка плановых заданий 

утром, по факту наличия персонала и 
исправности технических средств ;

●При формировании заданий используются 

сведения из технологических карт полей;

●Автоматическое формирование путевых листов 

и карточек механизатора;

●и пр.



Плановые задания
    Проектирование и планирование

ГИС Панорама АГРО

Состав навесного 
оборудования и агрегатов

Состав вносимых 
удобрений, мелиорантов и 

средств защиты

Техническое средство – 
объект мониторинга

Место выполнения 
задания

Перечень выполняемых 
технологических 

операций

Время выполнения 
задания



Плановые задания
    Проектирование и планирование

ГИС Панорама АГРО

●Привязка задания к году урожая

●Привязка задания к полю или нескольким полям);

●Привязка к геозоны (геозон) к заданию 

●Привязка маршрута (маршрутов) к заданию;

●Привязка транспортных заданий к пунктам 

инфраструктуры хозяйства. 



Навигационная информация
    Мониторинг

ГИС Панорама АГРО

Навигационные данные объекта мониторинга включают следующие сведения: 
время измерения, координаты, скорость, курс. Так же к навигационным данным относятся 
показания различных датчиков, установленных на объекте мониторинга. Фиксация 
навигационных данных может быть выполнена следующими типами устройств: 
телематический терминал или автопилот.

Телематический терминал – программируемый 
логический контролер (ПЛК), включающий в себя 
GPS/ ГЛОНАСС приемник и GSM модем. Он 
обеспечивает регистрацию координат объекта, сбор 
измерений от установленных датчиков и передачу 
собранной информации по каналам связи на сервер 
данных.

Автопилот – устройство, включающее в себя GPS/ 
ГЛОНАСС приемник и записывающее перемещения техники 
в файл установленного формата. Данные из таких файлов 
могут быть считаны СИСТЕМОЙ и нанесены на карту, 
привязаны к плановым заданиям механизаторов и по ним 
может рассчитываться обработанная площадь.



Мониторинг перемещений
    Мониторинг

ГИС Панорама АГРО

●получение сигнала от навигационной GPS/ГЛОНАСС системы;

●запрос состояния датчиков и измеряемых параметров;

●создание и пересылка файла измерений по GSM/GPRS каналам;

●обработка файла измерений и размещение данных на сервере;

●определение местоположения техники и изображение позиции и 

колеи  технического средства в картографической программе;

●отображение навигационных показателей параметров: скорость, 

курс, показания датчиков;

● расчет производных показателей: уровень и расход топлива, 

пробег, обработанная площадь и пр.;

●фиксация событий на основании показаний датчиков, сведений о 

положении на маршруте и пр.

Принцип работы системы: 



Показатели мониторинга
    Мониторинг

ГИС Панорама АГРО

Расчет значения 
производного показателя 

мониторинга

Настройка калибровочных 
таблиц для пересчета «сырых» 

измерений в показатели

Настройка групп датчиков с 
указанием методики расчета 

показателя мониторинга

Приписывание датчиков 
объектам мониторинга

Установление соответствия 
«показания датчика» = «поле 

в навигационных данных»

Настройка типов датчиков



Визуализация перемещений
    Мониторинг

ГИС Панорама АГРО

Экранная навигация: 
«объект» в списке – 
«объект» на карте

Отображение показателей 
мониторинга

Формирование списка 
объектов мониторинга

Выбор режима 
мониторинга: «реальное 
время» или «история»

Автоматическое 
обновление карты 

перемещений

Настройка условных 
обозначений объектов 

мониторинга



Загрузка данных от автопилотов
    Мониторинг

ГИС Панорама АГРО

Использование данных 
автопилотов при 

расчете объемов работ

Анализ качества 
выполненных работ

Запуск режима чтения 
данных от автопилотов

Настройка параметров в 
диалоге загрузки данных

Нанесение на карту 
треков и полигонов 

обработанной пашни

Сохранение данных 
автопилота на внешний 

накопитель



События мониторинга
    Мониторинг

ГИС Панорама АГРО

●Настройка типов событий с учетом их 

статуса (информационное, 
предупреждение, тревога);

●Фиксация событий мониторинга 

производится на основе показаний 
датчиков, взаимного положения и 
перемещений объектов мониторинга с 
учетом маршрутов и геозон ;

●Отображение событий в списке;

●Отображение событий на карте.



Учет фактических работ
    Мониторинг

ГИС Панорама АГРО

Расчет фактических объемов выполненных работ с 
привязкой к объекту мониторинга:

● фактическое внесение удобрений;

● фактическое внесение средств защиты растений, борьбы с 
вредителями, болезнями и сорняками;

● фактический высев семян.



Мониторинг агротехнологий
    Мониторинг

ГИС Панорама АГРО

Рассчитать фактический объем 
выполненных агротехнологий  

●Расчет фактического объема выполненных технологических операций с привязкой 

к полю на основании плановых заданий и навигационных данных;

●Автоматически рассчитывается  обработанная площадь и объемы внесений;

●Объем внесений (удобрения, средства защиты, мелиоранты) рассчитывается по 

показаниям датчиков, а при их отсутствии по нормам внесения.



Графики показателей мониторинга
    Анализ результатов

ГИС Панорама АГРО

Комплексный анализ 
показателей мониторинга в 
графическом виде:

● скорость (км/час);

● бортовое напряжение (В);

● уровень топлива (л);

● расход топлива (л/час);

● расход топлива (л/100км);

● зажигание ( включено - 1/0);

●агрегат (в рабочем положении 
– 1/0);

● шнек (выдвинут – 1/0).❑ абсолютные значения;

❑ нормированные значения – 
приведенные к единой 
размерности.



Тематическое картографирование
    Анализ результатов

ГИС Панорама АГРО

Наглядное 
представление 
атрибутов на карте:

● обновление семантики

● градиентная закраска – 
построение тематических 
картограмм;

● заполнение условными 
знаками – построение 
тематической карты по 
специальным условным 
знакам.



Тематическое картографирование
    Анализ результатов

ГИС Панорама АГРО

Градиентная закраска
Цвет полигона определяется 
числовым значением показателя 
мониторинга , в качестве числа 
может использоваться код 
классифицированных данных

Карта условных знаков
Внешний вид полигона формируется 
заранее (серия объектов) и зависит 
от значения одного или двух 
показателей



3D моделирование
    Анализ результатов

ГИС Панорама АГРО

● построение поверхностей 
(матриц) рельефа и качеств – 
характеристик отдельных 
свойств местности;

● формирование 3D сцен;

● наложение на поверхность 
рельефа векторных данных, 
растров и матриц качества;

● построение трехмерных карт – 
виртуальная реальность.



Печать карты
    Анализ результатов

ГИС Панорама АГРО

● выбор произвольной области карты 
для печати;

● использование двух наборов 
условных знаков – для экрана и для 
вывода на печать;

● гибкое управление масштабом 
печатаемого фрагмента ;

● формирование зарамочного 
оформления.



План-фактное сравнение технологий
    Анализ результатов

ГИС Панорама АГРО

Ежедневное 
формирование 

плановых заданий

Обработка 
навигационных 

данных

Автоматическое 
заполнение списка 
операций (факт)

Фиксация набора 
операций (план) 

агрономом

Отображение 
списка операций 

план – факт

Плановая 
технологическая 

карта поля



Формирование отчетов
    Анализ результатов

ГИС Панорама АГРО

● отчеты по полям;

● отчеты по технике;

● оперативные отчеты ;

● технологические отчеты;

● путевые и учетные листы;

● и пр.



Формирование отчетов
    Анализ результатов

ГИС Панорама АГРО

Word

Excel

исходные данные

вставка изображений карт и графиков



Геопортал
    Анализ результатов

GIS Web Server

Программа GIS Web Server в комплексе с ГИС Панорама АГРО обеспечивают подготовку 
данных о полях и объектах мониторинга для открытого опубликования в сети Internet. Пользователь, 
обладающий правами доступа, может просмотреть стандартными средствами Web браузера
картографические и 
атрибутивные данные, 
хранимые на сервере 
хозяйства.



Геопортал
    Анализ результатов

GIS Web Server

Карта региона (масштаб 1:200 000)

Карта хозяйства (масштаб 1:10 000)

Карта хозяйства (культуры)

✔ управление «темами» - набор карт и баз данных
✔ управление картами в приделах «темы»
✔ управление слоями карты (топографическая основа, 

границы объектов учета, тематические слои)
✔ управление таблицами баз данных



Программы для управления земледелием

● ГИС Карта 2011;

● ГИС Панорама-АГРО;

● ГИС Сервер 2008;

● ГИС WEB-Server.

Построение СИСТЕМЫ 
проводится с применением 
технологий, реализуемых 
программными средствами 
КБ «Панорама»:

✔ технологии подготовки базовых цифровых 
картографических материалов 

✔ технологии создания цифровых карт границ 
сельскохозяйственных угодий

✔ технологии обработки результатов агрохимического и 
эколого-токсикологического мониторинга земель 
сельскохозяйственного назначения 

✔технологии аналитической 
обработки и ретроспективного 
анализа данных 

✔ технологии ведения банков 
пространственных данных  

✔ технологии построения WEB-
портала



Закрытое акционерное общество 
Конструкторское бюро « Панорама» 

ИНН:7706619500   ОГРН:1067746583080 
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