XHMHYECKHE METOABI AaHAJIN3A



OTUMH METOJAMM YCTAHABJIWBAKOT XHUMHUYECKUU
COCTaB  IIMIIEBBLIX  IIPOAYKTOB,  OIPEACISAIOT
[MOKA3aTeJIN, XapaKTePU3YIONIUE KAYECTBO ChIPHS.
C X IDOMOIIBIO MOXHO CYOUTh 00 M3MCHCHHSIX,
MIPOUCXOMAIIMX B IIUIIEBBIX MPOAYKTAX IIpHU
TPAHCIIOPTUPOBAHUM, XPAHEHUU U PEATTU3AIIUNA.

Takue MeToabl OCHOBaHBI HA XUMHUYECKUX
pPEAKIUAX UCCICAYEMOTO BEIIECTBA C
ONPEICICHHBIMU PEAKTHBAMM C UCIOJIb30BAHUEM
IIPUEMOB BECOBOI'O U 00BEMHOI'0 aHAJIN30B.



XHUMHWYCCKUMU METOIaMU OIIPEACIIAIOT
COJZICpKAHUE B [MHAIIEBbIX IIPOAYKTAX
MHUHEPAJIBbHBIX  BEIIECTB, BOAbI, Caxapos,
KHUPOB, a TaKXE BHUTAMHUHOB M JPYIUX
KOMIIOHCHTOB.

B ToBapoBEIHOU NPAKTHUKE 3TU METO/IbI
IIUPOKO MCIIONB3YIOT IS YCTAHOBIICHUSA
COOTBETCTBHUS XMMHUYCCKOTO COCTaBa MUIICBBIX
IIPOJAYKTOB TPECOOBAHUSIM CTaHIAPTOB.



K XuMu4eCKUM METOJaM aHajan3a OTHOCAT
TPABUMETPUUYECKUN W TUTPUMETPUUYECKUM
aHaJIn3.

B rpaBuMerpu4eckoM (BECOBOM) aHAJIM3E
KOJIMYECTBEHHBIK COCTAaB  AHAJIU3UPYEMOTO
BEIICCTBA OIPEACIAT NYTEM UIMEPEHUs
maccnwl 83semusaruem. OTCrOHa MPOUCXOIUT
OJHO U3 HAa3BaHUU METO/A - BECOBOMU.



I paBuMeTprUECKUM  aHAJIW3  OCHOBAaH  HA  3aKOHE
COXPAaHEHHS MAacChl M MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA,
IIO3TOMY 3aKJIF0YACTCSA B TOYHOM U3MEPEHUU
OIPEIACIIEMOTO KOMIIOHEHTA, IIOJYYEHHOTO B  BHUJE
COCIIMHEHUS U3BECTHOTO XUMHUYECKOI0 cocTrana. l3mepenue
MAacChl  BBITNIOJIHAETCA HA  AHAJIATUYECKUX BECaX C
TOYHOCTHIO 710 0,0002 1. DTOT METOJ, B 1a00PaTOPUSLX YACTO
UCIIOJIb3YIOT I OIPEIACICHUS BIIAXKHOCTHU, 30JbHOCTH,
COJZIEPXKAHUSA OTAEIbHBIX DJIEMEHTOB MM COCIUHEHUM.

[ paBUMETpUYECKUN aHATNU3 MOXKHO Pa3Ae/IUTh HA TPU
TPYIIIbI METOAOB: METOI BbIICJICHUA, OTTOHKHU U
0CaXKICHMA.



Memoo evidenrenusa OCHOBAaH Ha BBIJICIICHUU
OIPENCIIAEMON COCTABHOU YaCTU M3 BEIIECTBA U
TOYHO B3BEIIMBAIOT. Tak ONPEHCNISIOT 30JIbHOCTH
IIPOAYKTOB. B3BEIICHHBIN HA AHAJIMTUYECKUX BECAX
MCXOJHBIM HPOAYKT CXKMIAIOT, IIOJYYECHHYIO 3011y
OOBOAAT JO MOCTOSHHOM MACChl M B3BEIIMBAIOT.
Torma 30JIBHOCTE TIPOAYKTA PACCUUTHIBAXOT 110
(dbopmyie
X=B*100/A,
rjae A — HaBecka npoaykra cocrasisieT 100%,
B - Macca npokajJeHHOM 3016, T.



Memoo omzonku.
M3 HaBECKH MCXOAHOTO BEIIECTBA IMOJIHOCTBHIO
VIQIAIOT OINPEACIAEMYI0 COCTABHYIO 4YacTh H
OCTAaTOK  B3BEIIMBAIOT, TaK  OIPEIACISAIOT
BJI&JKHOCTb MPOAYKTOB. HaBECKy HMCXOIHOTO
BEIIECTBA A TI. BBICYIINBAIOT B CYIIWJIBHOM
mKady A0 IOCTOSHHOM Maccbl — B . Macca
yaaiaeHHou Biaaru (A-B) T
BiraXxHOCTP  OPOAYKTa  OHPEAECHAOT IO
(dbopmyie

X=(A-B) * 100/A.



Memoo ocaricoenus.

DTOT METOJ OCHOBAaH HAa KOJUYECTBEHHOM
OCaXXCHUU HCKOMOTO HOHAa B BUJIE
MaJIOPACTBOPUMOTO COCOUHEHMS OIIPECICICHHOTO
XUMHUYECKOTO COCTaBa. BpIneauBIIMUCSI OCagoOK
OT(PUIILTPOBBIBAIOT, IIPOMBIBAIOT, BBICYIIIMBAIOT,
IIPOKAJIUBAIOT M TOYHO B3BemmBaroT. 110 macce
[TIOKAJICHHOTO OCAaJIKa BBIYMCISIOT COACPKAHUE
OIIPEIACISICMOr0 KOMIIOHEHTA B HCCICAyE€MOM
oOpasIe.



TpeOoBaHus K ocagkam B

rPpaBUMETPHYECKOM aHAJHU3E.
Baxneunmen onepanyden IpaBUMETPUUYECKOIO
aHanInu3a SBISCTCA MPOLECC 00Opa30BaHMS OCAIKA.
OT XMMHYECKOIO COCTaBa M CTPYKTYpPhbl OCaJKa
(KpUCTAIIAYECKUM WJIN aMOP(HBII) B
3HAQUUTEIbHOM  CTENEHU  3aBUCUT  TOYHOCTH
pE3yJIbTATOB aHalim3a. Ha TOYHOCTH pe3ynbraros
aHaJIM3a TAKXE BIUACT IMOBEIACHUE OCaJKa MpH
CyLIKEC MW NOpokaauBaHuu. OYeHb YacTo IIpH
IIPOKAJIMBAHUH OCaJIK! U3MEHAIOT CBOU

XUMHAYECKHUN COCTAB.



B rpaBUMETpHUYECKOM aHAJIHU3€ BBIJACISIOT CICAYIOIINE
ITOHSTHS:

Ocarxcoaeman hopma — XUMUYECKUH COCTAB OCAAKa, B BUJIEC
KOTOPOT'0 OCAXKAAKOT ONPEICIIEMbIE KOMIIOHEHTHI.
I'pasumempuueckan gpopma — XuMUYECKHAM COCTAB
MPOKAJICHHOTO OCaJIKa.

MHorma ocaiok Npy NPOKAJINMBAHUN HE N3MEHSIET CBOETO
XHMHAYECKOr0 COCTaBa, TOI/IA OCa)kJaaeMas u
rpaBUMETpHUYECKast POPMBI €CTh OJHO U TOXKE COCIUHEHHUE.
Jl1a obecnieueHnss HeOOXOIMMOM TOYHOCTH PE3YIbTATOR
aHaJIM3a Kak ocaxkJaemMasi, Tak U rpaBUMeTpUYecKas (hOpMBbI
OocaaKa JOJKHBI COOTBETCTBOBATH OMPEICICHHBIM
TpeOOBaAHUSIM.



Ocascoaeman ghopma oodcna:

= (OOmagaTh  HAWMMEHBIIEWM  PACTBOPUMOCTHIO  (OBITH
MPAKTUYECKH HE  pacTBOpUMOH). OINBITHBIM  ITYTEM
YCTAaHOBJIICHO, YTO IIOJHOE OCaXJEHHE HOHA MOXKET OBITh
JTOCTUTHYTO JIMIIb Toraa, korma IIP ocamka He mpeBwllacT
1*10°8,

= (OOpa3oBbBIBaTh KPYHHBIE KPUCTAIIBI. ITO CHOCOOCTBYET
OBICTPOMY (PUIIBTPOBAHHUIO, TaK KaK OCAJOK HE 3a0MBaeTCs B
nopel ¢uiabTpa. KpymHbIE KpUCTALUIBI HMEIOT MaIYIo
IIOBEPXHOCTh, CIA00 aaCOpOUPYIOT NPUMECH M3 pacTBOpa U
JIETKO OTMBIBAIOTCS OT HUX. MEKOKPUCTAIUNIMYECKHAE OCAJIKU
YaCTUYHO MPOXOAAT 4Yepe3 IMophl (QUIbTpa W TPYAHO
OTMBIBAIOTCSA OT IPUMECEU.

= Jlerko u MoJIHOCTHIO MPEBPAIIATHCS B TPABUMETPUIECKYIO

(popmy.



I pasumempuueckan gpopma oonxcua:

= lIMeTh ONpEACICHHYID XHUMHYECKYH (OpMyIy, IO
KOTOPOW  BBIYUCISIIOT COACP)KAaHUE KOMIIOHEHTOB B
HCCIEIyEMOM 00pasIie

. beITh XuMHUYeCKH ycTOWYHUBOM. [IpokasieHHBIN
OCagOK B TIPOIECCE OXJAKICHHUS MW B3BCIIMBAHUS HE
JTOJDKEH TMONIOIAaTh M3  BO3AyXa BOASHBIC  Iaphl,
YIJICKUCIIBIM Ta3, OKUCIATCS W BOCCTAHABIMBATHCS. s
3TOr0  YacTO MPEBpaIlalOT  OCaJKH, O00JaJaroIme
NOJOOHBIMA  CBOMCTBaAaMHM, B  0o0Jie€  YCTOMYMBYIO
IrpaBUMETPUYECKYI0 (opMy, GopMy oOpadarbiBas HX
COOTBETCTBYIOIIUMH PEAKTHBAMU.



YciioBus ocaxkIeHUs

TpeOoBaHus, IIpEabSABISICMBIE K OCaJKaM,
OIpEACISAIOT BbIOOp ocamuteis. O4eHb Ba)KHO
BbIOpATh TAKOM OCAaAUTEIIb, KOTOPBIA OCaXK Al Obl
TaKOM HMCKOMBIM HOH, T.€. SBISJICI  OBI
CIICU(PUUYECCKMM PEAaKTHBOM Ha JAaHHBIA HOH.
[IpakTHuecku HEBO3MOKHO nogo0paTh
crieu(puIeCKue OCaIUTCIIH TUIS BCEX
OIIPEACIISIEMBIX HMOHOB. lorga IIPUXOIUTCS
IIPUMEHSATh WA MACKUPOBKY MOHOB, MEIIAIOIINX
OCaXJICHUIO, WIHW OTHACISATh MX M3 PacTBOpa 10
OCaXXICHUS.



Bo n30ekaHus 3arps3HeHus ocagka IIOCTOPOHHUMU
IPUMECIMH KEJIATEIBbHO, YTOOBI 0CATUTEIb OB JIETYYUM
BEIIICCTBOM, TaK KaK B 3TOM CJIy4yae HE yAaJeHHAs 4acTh
OCaJUTEINS YICTYUYUBACTCS IIPU IIPOMBIBAHUM WJIH TIPU
npokanuBaHuu. [Ipu BeIOOpE 0caauTess HEOOXOAUMO
YUYUTBIBATh, YTO OCAJIOK JOIKEH UMETh KaK MOKHO MEHBIITYIO
pacTBOPUMOCTh. O paCTBOPUMOCTH OCAJIKOB JIJISI OAHOTHUITHBIX
COCIMHEHU MOYKHO CJIeJIaTh 3aKJIFOYEHUE M0 TPOU3BEICHUIO
PacTBOPUMOCTH. Tak Kak aOCOJIFOTHO HE paCTBOPUMBIX B BOJIE
BEIIECTB HE cymiecTByeT, TO IIP OymeT Bcerna 0ombIie HYIIS.
[IoaTOMYy HM OTHO OCaXXJACHUE HE MOKET OBITh ITOJHBIM. B
IPaBUMETPUYECKOM AHAIM3E OCAXKICHUE CUUTACTCS
PAKTUYECKH MOJHBIM, KOTJIa OCTAIOIIAsICI B paCTBOPE Macca
OCaXJa€MOIro KOMIIOHEHTA JICKUT 3a MpeAeIaMi TOYHOCTH
B3BEIINBaHM, T. €. HE npesbimaet 0,0001 r.



YuursiBasgs 0COOEHHOCTH KPHCTAUIMYECKHX OCATAKOB,
He00X0AMMO CO31aBaTh YCJOBHMS, CONMYTCTBYIOIIIHUE
MOJY4eHHUI0 00Jiee KPYIMHbIX KPUCTAJLJIOB.

1. OcaxnaeHue BEAyT K3 TOpPSAYMX Ppa30aBICHHBIX
PacTBOPOB TOPSYMM Pa30aBICHHBIM PACTBOPOM OCAIUTEIS.
B KOHIEHTPUPOBAaHHOM pPacTBOpEe oOpaszyeTcss OoJIblie
IEHTPOB  KPUCTAJUIM3allMA W OCAaJAO0K  IIOJy4aeTcA
MEJITKOKPHUCTATIIAYECKUM. HarpeBanue YBEINYMBACT
PacTBOPMMOCTh MEJIKHUX KPHUCTAJUIOB, BCIEICTBHUE YETO
MOBBIIIACTCA  KOHIICHTPAIUS  OCAXIAEMbIX HOHOB W
OCAOUTENd B PACTBOPE. 3a CYET OTOrO SBICHUA HJIET
YBEINYEHUE  KPYIHBIX  KPHUCTAUIOB, HE  YCIEBIIMX
PACTBOPHUTCS ITPU HATPEBAHUH.



2. OcaguTenp MEUICHHO MPUINBAIOT IO KarisiM. [Ipuyuem
HY>)KHO CTPEMHUTCI K TOMY, YTOOBI pPacTBOP OCAAUTEIA
CT€KaJl II0 BHYTPECHHEH CTEHKE CTakaHa, AJs H30CKaHUS
pa30pbI3rUBaHUsl  pacTBopa. PacTBop mNEpeMeNlIMBarOT
CTEKJIIHHOM ITAJIOYKOM, CJIEOsl 3a TEM, UTOOBI IMajioyKa He
KacajlaCb CTEHOK M JHa crakaHa. llepeMeniuBanue
CIIOCOOCTBYET POCTY KPHUCTAIIOB, TaK KaK YMEHbBIIACTCS
YHCJI0 HEHTPOB KPUCTAJLIOB.

3. Ocafok BBIIECPKUBAIOT HECKOJBKO YaCOB MM CYTOK Ha
TaK HA3bIBAEMOE CO3PEBAHME, B XOJIE KOTOPOTO MEJIKHUE
KPHUCTAJUIBI PACTBOPSAIOTCS 3a CUET 3TOT0 YBEIMYMBAKOTCS
0oJiee KpYyIIHBIE.



