HEOPITAHUYECKHUE
BEIIECTBA, BXOJAALIUE B
COCTAB KIVIETKHA



JJIeMEeHTbI, BXOASIIIHME B COCTAB
KJIETKH

Makposj1eMeHThI
99% BCcel Macchl
KJICTKU
O,C,H, N
S, P,

K, Mg, Na, Ca, Fe,
Cl

MuKkpo3j1eMeHThI
KOHIICHTpaIUs
B KJICTKE
0,001%-0,000001
MOHBI TSXKEIBIX
METAJJIOB,
BXOJIAIIMAX B COCTAB
(b€pMEHTOB,
TOPMOHOB

Cu,Zn, 1, F

YIbTpaMUKPO-
3JIEMEHTHI
KOHIICHTPALs
B KJICTKE
>(,000001%
Au, Ra, Cs, Be,
U, Hg, Se




BuoreHHsbIe 3j1eMeHThI (IToUeMy?)

* O Kucnopon
e C YVYrmepon

* H Bomopon
* N A3or

*S C(Cepa

P ®dochop



(I)_yHKl[I/II/I XUMHUHYCCRUX IJJICMCHTOB B KJICTKC

JJIeMEeHT DyHKINA

C,O,H,N BXOJISIT B COCTaB OCJIKOB, )KUPOB, JIMIIUA0B, HYKJIECMHOBBIX KUCJIOT,
MOJIUCAaXapUI0B.

K, Na, Cl MIPOBOAAT HEPBHbBIE UMITYJILCHI.

Ca KOMITIOHEHT KOCTEH, 3yOOB, IIPOBOJIUT HEPBHBIEC UMITYJILCHI,
KOMITIOHEHT CBEPThIBAaHUS KPOBH, IOCPEAHUK B MEXaHU3ME
JIEMCTBHSI TOPMOHOB.

Mg CTPYKTYPHBIA KOMIIOHEHT XJOpO(DUIa, MOIIECPKUBAET padbOTy
prOOCOM M MUTOXOHJPUI

Fe CTPYKTYPHBIA KOMIIOHEHT F€éMOIII00MHa, MUOTJIIO0MHA.

B COCTAaBC CCPOCOLACPKAILNX aAMHUHOKHCJIOT, OCJIKOB.

P

B COCTABC HYKJIICMHOBBIX KHUCJIOT, KOCTHOM TKaHHU.

Bausiior Ha:

KucnorHo — menouynoe papHoBecue (0y(pepHOCTH) B OpraHu3Me
OcmoTrUecKoe TaBJICHUE, TOCTYIIJICHUE BOJIBI B KIIETKY.




MuHepaJbHbIC BEIleCTBA

OCo0eHHOCTH CTPOCHUS MUHEPAJIbHBIX
coJier

* B IUCCOLIUUPOBAHHOM COCTOSIHUM B BHJIE
karnoHoB: K*, Na*, Ca**, Mg**

B Buje annonos: H,PO", CI', HCO',,

* B CBJA3aHHOM C OPIraHM4YCcCKUMMH
BCIICCTBAMU COCTOAHHNUU



bydepHoCTb — cnoco6HoCTh pacTBOpa

COXPaAHATh OIPEICICHHYIO KOHLICHTPALMIO
BOAOPOAHBIX MOHOB (PH)

e KHcaoTHOCTE pacTBOpa ONpENEIIIeTCs
KOHIIEHTpaliel B HeM noHoB H'

* HeurpanbHbiv pactsop — pH =7
* Kucaeii pacteop — pH <7
* OcHOBHOM pacTBOp — pH > 7



bydepHbIe cucTEMBI OpraHu3smMa

* @docarnas OypepHast cucremMa
noaaepxkuBaeT pH BHYTPUKIECTOUHOMN

KUJKOCTH B mpeaenax 6,9 — 7,4; cocrout us
nonos HPO*, m H,PO",

* bukapoonarnasi OydepHas cucrema
nogaepkuBacT pH BHEKIIETOUHOU CPEIbI

(ma3ma KpoOBH) HA YPOBHE 7,25 COCTOUT M3
nonos HCO",



MexaHu3M el cTBUA Oy(epHBIX CUCTEM.

Eciu B KJIETKY MOIIA1a€eT:

+ CWJIbHASA KUCJI0TAa => Oy(epHast cucreMa
pearupyer => U3 CHJILHON KHUCJIOTHI
oOpa3yercs cj1adass KMCJI0TA.

To xe caMoe POUCXOaUT C OCHOBAHUSAMMU.



DopMbI BOAbI B KJIIETKE

CBo00oaHada

* MeXKIIETOUHBIC
IIPOCTPAHCTBA
*Cocynpbl
*Bakyoiu
*]losiocTi opranos

Ca3anHas

eKJIeTOUHEBIC
CTPYKTYPBI
*MoJIeKyJIbI
OcJIKa
*MeMOpaHbI
*BookHa



DYyHKIIMA BOAbI

OOecneunBaeT Typrop (ynpyrocTb) KICTKH
Y4acTBYeT B TEPMOPETYIIALIUA

PaBHOMEPHO pacrpeiessieT TEMIO MO KIETKE
(BBICOKAsl TETLIIOIIPOBOIHOCTD )

CrocoOCTBYET IIEPEMEIIICHUIO BEIIECTB IO KJIETKE

Y4acTBYE€T B XUMHUUYECKUX PECAKIIUAX, TPOUCXOAAIINX
B KJICTKE

SIBIIIETCS XOPOIUM PACTBOPUTEIEM

SBisieTCs Cpenou I MPOTEKAHUA XUMUYECKUX
peaKIuu



CBoiicTBa BOJABI U €€ OUO0JIOrHYeCKasa PoJib

CBoiicTBa BOALI

1. CiocoOHOCTh pacTBOPATH B ce0e
BEIIECTBA.

2. Bpicokas TemIoeEMKOCTh U
TETJIONPOBOIHOCTb.

3. BrICOKass MHTEHCUBHOCTbH MCIIAPCHUS.
4.HecxxnMaeMOCThb BOIBI

5. BeIcOoKas cujia HOBEPXHOCTU HATSKEHUSA
BOJIbI

PoJb B
JKN3HEAeATEILHOCTH
KJCTKH

-BCE OMOXMMHMYECKHE PEAKIINHU ITPOTEKAIOT B
BOJHBIX pacTBOpax;

-cpena ISl TPaHCTIOpTa Pa3IuyHbIX BEIIECTB
(romeocTas);

-[OJIJIEPYKAHUE TEILUIOBOTO PAaBHOBECHS;
PaBHOMEpHOE pacripeneneHue Teria MexXIy
BCEMU YaCTSIMUA OPraHU3Ma.

-IIPUBOAUT K OBICTPOM MOTEpE TEIlIa,
-IIPEOXPaAHSIET OT MeperpeBa

-nojep>kaHue GOpMbI KIETKH.
OOecrieynBaeT BOCXOAAIINN U HUCXOISAIIIAN

TPAHCIIOPT BELIECTB B PACTECHUSX U IBUKECHUE
KPOBH B KaIWJUJIAPAX.




Bricokada TenjgoeMKoOCTh U
TEeIJIONPOBOIHOCTh

vJicajabHas )XUIKOCTD I IMOAJACPKAHUS TEIIOBOTO
PABHOBECHS OPraHUu3Ma — MepMOCmMAdUIbHOCHU




I1po3pavyHOCTH B BUAUMOM Y4YaACTKE
CIIEKTPA

* BO3MOXKHOCTh ()OTOCHMHTE3a Ha HEOOJIbIION
I1yOMHE U, CIEI0BATEIbHO, BO3MOXXHOCTD
CYIIECTBOBAaHHUS CBSI3aHHBIX C HUM ITHUIIEBBIX
1(S1(5)7




IlpakTH4yeckasi moJIHasi
HECKUMAEMOCTh

* Onarozaps cujaaM MEKMOJIEKYSIPHOTO CIEIICHUS
OJJICPKUBAETCS (pOopMa OPraHu3MOB (TYPropHOE
AaBIICHUE, TUAPOCTATUYCCKUN CKEIIET, aMHHMOTHYECKas

KUIKOCTD).

.......
. -



1HoABHKHOCTH MOJIEKYJI

* BCJICJCTBHUE CIIA00CTU BOJOPOJHBIX CBI3CH
BO3MOKHO MPOSIBIICHUE 0CMOCA




BaskocTthb

* OJyarogaps HAIAYXIO BOJOPOAHBIX CBSI3€H BOAA 00Ia1aeT
CMa3bIBAKIIHUMH CBOMCTBAMM (CHUHOBHAIbHAS
KUIKOCTh B CyCTaBax, IJICBpaibHAs KUIKOCTh).




Tect

1. K makpo3JjieMeHTaM — OpraHOreHaM OTHOCSTCS
a) cepa 0) kucioposa B) yriepos r)pocdop 1)BOIopos €) Kene30 k) a30T 3) KaubIuil
2. HazoBuTe XUMH4YeCKHUIi 3JIeMEHT KOTOPbIH B BH/ie HOHA B 00/IbIIMX KOJIHYECTBAX BXOAUT B COCTAB MEKKJIETOYHOMN
JKMIKOCTH, I7Ie ero CylmecTBeHHO 0oJiblIe , YeM B HUTOILIa3Me U IPMHUMAeT y4acTHe B TPAHCIIOPTe BellecTB
a)BOAOPOA 0)KUCIOPOJ B)XKeNe30 T)KaIbIUil 1)Kaauii e)Harpui xx)dochop
3.Yka:xuTe rpyniy XuMH4eCKHX 3J1eMEHTOB, COAePKaHue KOTOPBIX B KJIeTKe cOCTaBjaseT B cymme 98%
a) H,O, N ,P6) H, C, O, N B) PH,0,S r)C,H,K,0
4.KakoBa KHCJIOTHOCTH BHYTPEHHEH CpeAbl KIeTKH
a)HeWTpanbHas 0) cradomienoyHas B)cnabokucas
S.Ha3oBuTe XMMHYECKHIi 3JIEMEHT, KOTOPbIi BXOAHUT B COCTAB reMOIJIOOMHA
a)BOIOPOA 0)KUCIOPOJ B)XKENe30 T)KaIbIUil 1)Kaduil e)Harpui xx)dochop
6. YeTpipe XMuMHYECKHUX 3JIEMEHTAa BCTPEYalOTCsl B KJIeTKe B Hau0oabmeM Koiaudecrse. Ha nx goaro npuxonurcs 98% Bcero
COAEPKMMOI0 KJIETKH. YKaKUTe XUMHYECKHUH dj1eMeHT, KoTopblii kK HUM HE oTHOCHTCH
a)KUCIIOpoJ1 0)yriepos B)cepa I')a3oT 11)BOJOPOT
7. Ha3oBuTe XUMHYECKHUI 3JIeMEHT KOTOPbI B BH/ie HOHA B 00/IbIIMX KOJINYECTBAX BXOAUT B COCTAB IUTOIIA3MbI KJIETOK ,

e ero CymeCrBeHHO 0oJIbIIIE , YEM B MEXKJIETOYHOM! JKHUIKOCTH U NPUHUMACT YIaCTHE B TPAHCIIOPTE
BelIEeCTB

a)BOZOPOA 0)KUCIOPOJ B)XKENe30 T)KaIbIUil 1)Kaauil e)Harpui xx)dochop
8. 3HauNTeNbHYI0 YACTh COAEPKMMOI0 KJIETKH COCTABJIsIET BOAA, KOTOpasi
a)oOpasyeTt BepeTeHo AeneHus 0)oopasyer mooyabl Oenka
B)PAaCTBOPSIET KUPHI I')IPUJAET KIETKE YIPYTroCTh
9. He nMe10T KJIETOYHOIO CTPOCHUS

a)CHHEe3elIeHbIe 0)BUPYCHI B)OAKTEPUH I')IPOCTEHIIIIE

10. K opranunyeckum BemecTBaM KJIETKH OTHOCATCS
a)0eJIKH, JKUPBI, YIIEBOABI 0)HYKIEHHOBbIE KHUCIOTH B)AT® r)aHHOHBI caObIX KHCIOT

11. BuosjieMeHTaMu HA3bIBAIOT XUMHYECKHE 3JIEMEHThI

a) BXOJISIIIIME B COCTAB KUBOU U HEXKUBOU MTPUPOIBI
0)yd4acTBYIOIINE B KU3HEACATSILHOCTH KIETKU
B) BXOJSIIHME B COCTaB HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB
T) SIBJISIFOLIMECS [JIABHBIM 3JIEMEHTOM BCEX OPraHUYECKUX COCIMHEHUM KIETKU

12.KoHuleHTpanysi HOHOB KAJIMSl U HATPUS B KJIETKe
a)OJIMHAKOBAasi HA BHYTPEHHEH 1 BHEIIHEH €€ MOBEPXHOCTH
0) pa3Has, HOHOB HaTpHsI OOJBIIIE BHYTPH KIETKH, a HOHOB KaJIUs — Ha €€ TIOBEPXHOCTH
B) pa3Hasi, IOHOB Kalusi OOJIbIIIE BHYTPHU KJIETKH, @ MOHOB HATPUS — HA €€ TIOBEPXHOCTH
T')B OJJHUX CIIy4asiX OJIMHAKOBas , B JPYIUX - pa3Has



